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a. Verzeichnis der Unterlagen

1/ Digitale Plangrundlage, Ingenieurbliro Amthor, E-Mail vom 24.01.2022, Datei:
alkisdaten_utm32.dxf
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b. Auszug der verwendeten Vorschriften und Publikationen

[1] Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine
Regeln, 2011

[2] DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

[3] DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

[4] DIN 1055-2: 2010-11, Einwirkungen auf Tragwerke - Teil2: BodenkenngrdBen.

[5] DIN EN 1997-1/NA Nationaler Anhang - EC 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln, 12/2010.

[6] DIN 1054  Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1, 12/2010.

[7] DIN 1072 StraBen- und Wegbriicken; Lastannahmen.
[8] DIN 4020, Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke

[9] DIN 4023, Baugrund- und Wasserbohrungen, Zeichnerische Darstellung der
Ergebnisse.

[10]  DIN 4030, Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase, Teil 1:
Grundlagen und Grenzwerte. Juni 2008

[11]  DIN 4124, Baugruben und Graben; Bdschungen, Verbau Arbeitsraumbreiten.

[12]  DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 1: Benennung
und Beschreibung, Mai 2018.

[13]  DIN EN ISO 14688-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 2: Grundlagen

fir Bodenklassifizierungen, Mai 2018.

[14] DIN EN ISO 14689, Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels, Mai 2018.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

DIN EN ISO 22475-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfihrung, Januar 2007.

DIN EN ISO 22476-2, Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen, Teil 2: Rammsondierungen, April 2005

DIN 18196, Bodenklassifikation flr bautechnische Zwecke und Methoden zum

Erkennen von Bodengruppen.

ATV DIN 18300:2012, VOB, Teil C, Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen (ATV) Erdarbeiten

ATV DIN 18300:2019, VOB, Teil C, Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen (ATV) Erdarbeiten

DIN 4085, Baugrund, Berechnung des Erddrucks, Berechnungsgrundlagen

DIN 4095, Baugrund, Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung,

Bemessung und Ausflihrung
DIN 18195 Abdichtung von Bauwerken — Begriffe

DIN 18533-1 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen — Teil 1: Anforderungen,
Planungs- und Ausflhrungsgrundsétze

DIN 4124, Baugruben und Graben; Béschungen, Verbau Arbeitsraumbreiten.

RStO 12, Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen, Ausgabe 2012

ZTVE-StB 17, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
flr Erdarbeiten im StraBenbau, Ausgabe 2017.

ZTVA-StB 12, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 2012

DBV-Merkblatt Industriebdden aus Beton, Deutscher Beton- und Bautechnik —
Vereine.V., 2017

Industrieb6den aus Beton, Zement-Merkblatt Tiefbau T1, 1.2006, Verein
Deutscher Zementwerke e.V.
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[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, DWA-A 138

Wiederspahn, M. (1997): Versickerung von Niederschlagswasser aus
geowissenschaftlicher Sicht, Arbeitskreise Umweltgeologie und
Kommunalgeologie, Arbeitsgruppe Versickerung, Schriftenreihe des BDG,
Heft 15, 1997 Bonn

Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV 2004

Geologische Karte von Bayern, GK 1:25000 Blatt 6023 Lohr a. Main,

Bayerisches Geologisches Landesamt

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen - Technische Regeln flr
die Verwertung (November 1997).

Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen,
Leitfaden zu den Eckpunkten, 31.01.2020 (sog. Eckpunktepapier).

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 16.06.1999

Merkblatt Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial,
Vermeidung- Verwertung — Beseitigung, Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
04/2016
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Raiffeisenbank Main-Spessart beabsichtigt die Neuentwicklung des Gelandes der

ehemaligen Gartnerei Hutzel in der Wombacher StraBe 11 in Lohr a. Main.

Mit der Planung der MaBnahmen ist das Biro R. Amthor aus Karlstadt-Stetten

beauftragt.

Die PeTerra GmbH wurde am 20.01.2022 per Mail durch die Raiffeisenbank Main-
Spessart eG auf Grundlage des Angebots Az.-Nr. 22034-BG-AQ1-oeh vom
12.01.2022 mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines Geotechnischen

Berichts beauftragt.

2. Bauvorhaben

Das Gelande der ehemaligen Gartnerei Hutzel soll neu entwickelt werden.
Planunterlagen zur ErschlieBung und den Neubauten liegen zum Zeitpunkt der

Gutachtenerstellung nicht vor.
Es wird von mehrgeschossigen Wohnhausbau mit Tiefgaragen ausgegangen.

Aufgrund der lokalen Untergrundverhélinisse sowie der technischen Anforderungen an
die BaumaBnahme wird das Projekt gemai EC7 in die geotechnische Kategorie GK3

eingeordnet.

3. Untergrunderkundung

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden durch die PeTerra GmbH vom
08.03.2022 bis 10.03.2022 an insgesamt drei Tagen neun Rammkernsondierungen
(RKS01 - RKS09) sowie sechs Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPHO1
— DPHO06) niedergebracht.

Es wurde eine Aufschlusstiefe von 5m bzw. das Erreichen tragfahigen Baugrunds

angestrebt.

Die Rammkernsondierungen wurden mit & 80 mm auf 1 m vorgebohrt und bis zur
Endteufe der Sondierung mit @ 60/50 mm weitergefihrt. Die Sondierungen wurden mit

22017-G01a Seite 11
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Bohrgut rickverflllt. Die aufgebohrten befestigten Oberflachen (RKS04 und DPH03)
wurden abschlieBend mit Betonestrich versiegelt. Der vorhandene Pflasterstein im
Aufschluss RKS05 wurde nach Abschluss der Bohrung wieder eingesetzt.

Zur Ermittlung der Versickerungsféhigkeit der anstehenden Bdden wurden zwei
zweistufige Versickerungsversuche (V01, V02) in eigens erstellten Sondierbohrungen
durchgefahrt (vgl. Anlage 6). Die Aufschlusstiefe wurde hierbei entsprechend einem
ausreichend groBBen Grundwasserflurabstand angepasst.

In den direkten Aufschlliissen wurden insgesamt zwei Fllgelscherversuche gem.
DIN4094-4 in der jeweiligen Bohrlochsohle durchgefihrt, um die undrainierte

Scherfestigkeit in situ zu bestimmen (siehe Anlage 7).
Die Aufschlisse wurden kampfmitteltechnisch begleitet.

Nach Abschluss der Versuche wurden die Untersuchungsstellen Uber ein
georeferenziertes GPS (UTM32 mit Referenzsystem ETRS89, Héhenbezugssystem
DHHN2016) nach Lage und Hohe eingemessen.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Ubersichtslageplan der Anlage 1.3
eingetragen.

In Tabelle 1 sind Lage und Ansatzhéhe sowie erreichte Endteufe der Aufschlisse

zusammengestellt.

Tabelle 1: Lage, H6he und Endteufe der Sondierungen

Rechtswert Hochwert Héhe Endteufe
Aufschluss

[m] [m] [mNN] [m]
RKSO01 541107 5537325 155,01 5,80
RKSO02 541108 5537287 154,18 7,00
RKSO03 541084 5537260 154,74 6,30
RKS04 541146 5537320 153,95 5,00
RKS05 541164 5537280 153,58 5,00
RKS06 541145 5537237 153,47 6,00
RKS07 541195 5537307 153,84 7,00

22017-G01a Seite 12
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Rechtswert Hochwert Hohe Endteufe
Aufschluss
[m] [m] [mNN] [m]
RKS08 541199 5537265 153,25 5,00
RKS09 541190 5537227 153,03 5,00
DPHO1 541108 5537325 155,00 6,68
DPHO02 541084 5537259 154,78 7,86
DPHO3 541146 5537319 153,95 8,84
DPHO04 541146 5537236 153,45 10,57
DPHO05 541194 5537307 153,81 11,00
DPHO06 541190 5537226 153,01 9,87
V01 541108 5537314 154,78 1,00
Vo2 541200 5537250 153,14 2,50

Die Ergebnisse der direkten Aufschlisse (RKS) und indirekten (DPH) sind in Form von
Tiefenprofilen bzw. Rammdiagrammen in Anlage 2 zusammengestellt. Rechts neben
den Tiefenprofilen der RKS sind die angetroffenen Boden- und Felsarten mit
Kurzzeichen nach DIN 4023, die Farbe, Konsistenz/Lagerungsdichte, die
Bodenklassen nach VOB DIN 18300 und die Bodengruppen nach DIN 18196
beschrieben.

Dem Schichtenverzeichnis der direkten Aufschlisse kdnnen die zugehdrigen
geologischen Kennzeichnungen sowie weitere bohrtechnische Angaben entnommen

werden.

Die Aufschlussergebnisse wurden in drei geotechnischen Langsschnitten
héhengerecht aufgetragen. Hier werden auf Basis von Interpolationen zwischen den
Aufschlissen unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten Angaben zur vermuteten

Schichtverteilung gemacht (Anlage 3).

22017-G01a Seite 13
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4. Topographie des Untersuchungsgebietes

Lohr am Main (161 mNN) liegt auf der Ostseite des Spessarts auf der orographisch
rechten Talseite des Maintals (vgl. Anlage 1.1).

Das Relief ist gepragt durch die eingeschnittenen Flusstaler des Mains und der Lohr.
Wahrend die Stadt selbst zum GrofBteil im ebenen Bereich der Flussterrassen liegt,
steigt das Relief in nérdlicher und westlicher Richtung vergleichsweise steil in Richtung
der umliegenden Erhebungen (Beilstein (371 mNN) und Rothenberg (456 mNN) an.

Bei der von Nordwesten flieBenden Lohr handelt es sich um einen rechten Nebenfluss
des Mains, der in Lohr am Main in den Main mindet. Der Rechtenbach lauft von
Sudwesten innerhalb eines Kerbtals auf die Stadt zu.

Der Rechtenbach lauft parallel zu der BundesstraBe B26. Auch die Lohr wird aufgrund

der Topographie von der Bundesstral3e B276 begleitet.

Das Untersuchungsgebiet selbst befindet sich stidlich des Zentrums von Lohr auf einer
Hoéhe von 153 mNN bis 155mNN und féllt somit sanft nach Osten ein.

5. Geologischer Uberblick

Die Geologie im Untersuchungsgebiet ist auf der geologischen Karte von Bayern —
Blatt 6023 Lohr a. Main — beschrieben. Anlage 1.2 enthélt einen Auszug der amtlichen

geologischen Karte des Bayerischen Geologischen Landesamts.

Das Kartenblatt befindet sich auf der SE-Abdachung der Spessart — Schwelle.
Demnach werden die an der Oberflache ausstreichenden Schichten von NW nach SE
immer jinger. Im Westen stehen die Schichten des Mittleren Buntsandsteins (sm) an,
wobei im tief eingeschnittenen Tal der Hafenlohr mit den Sedimenten des Unteren
Buntsandsteins (su) die altesten Ablagerungen des Kartenblatts aufgeschlossen sind.
Im Zentralbereich stehen die Schichten des Mittleren und Oberen Buntsandsteins (so)
an, die Richtung Osten von den Ablagerungen des Muschelkalks (mu, mm) Gberlagert

werden.

Die im Bereich sidlich von Lohr anstehenden, stellenweise sehr harten Sandsteine
des Mittleren Buntsandsteins bilden Uberwiegend die z.T. relativ steilen Hange

22017-G01a Seite 14
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beiderseits des Maintales. Die meist tiefrot geférbten, fein- bis grobkdrnigen
Sandsteine besitzen zahlreiche tonige Zwischenlagen. Entsprechend dem Tongehalt
innerhalb der Sandsteine (im Mittel bei ca. 5 % bis 15 %) spricht man von
Wechselfolgen (Sandstein — Tonstein Wechselfolge, z. B. Volpriehausener-
Wechselfolge (smVW)).

Im unmittelbaren Einflussbereich des Mains und dessen Zufllissen sind die Sandsteine
des Mittleren Buntsandsteins durch jingere Flussablagerungen (Terrassensande,
Auelehme) Uberdeckt.

Im Stadtbereich Lohr und dem Gewerbegebiet in Wombach sind teils machtige

pleistozane Terrassenablagerungen (qpu,G — qpo,G) zu erwarten.

6. Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb erdbebengefahrdeter Gebiete in Bayern. Es
sind damit keine besonderen baulichen MaBnahmen zum Erdbebenschutz
erforderlich.

7. Kampfmittelbelastung

Lohr am Main und dabei insbesondere der Bahnhof und die Bahnstrecke waren
mehrfach Ziel von Bombenabwirfen. Dariiber hinaus kam es wahrend der Einnahme
zu schweren Bodenkampfen und Beschuss durch US Atrtillerie.

Angaben zu einer durch Kriegseinwirkungen bedingten Kampfmittelbelastung im
direkten Umfeld der BaumaBnahme liegen dem Verfasser nicht vor.

Es wird eine Kampfmittelerkundung durch historisch genetische Auswertung von
Luftbildern und  Archivrecherche empfohlen, um das Vorliegen eines
Kampfmittelverdachts und ggf. erforderlicher MaBnahmen im Rahmen der weiteren

BaumaBnahmen bewerten zu kénnen.

22017-G01a Seite 15
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8. Schutzgebiete (Trinkwasser, Bodendenkmal etc.)

Der Untersuchungsbereich liegt auf Basis einer Recherche Uber den Internetdienst
BayernAtlas des Geoportals der Bayerischen Staatsregierung auBBerhalb festgesetzter

Trinkwasser-/Heilquellenschutzgebiete oder archdologischer Bodendenkmaler.

0. Radonbelastung

Der Untersuchungsbereich liegt auBerhalb der in Bayern ausgewiesenen

Radonvorsorgegebieten.

Nach der Karte der Radonverteilung in der Bodenluft in Deutschland, herausgegeben
durch das Bundesamt flr Strahlenschutz, ist fir den Bereich Lohr a. Main keine

erhohte Radonkonzentration zu erwarten.

Nach Angaben des LfU Bayern ist ein ausreichender Radonschutz in der Regel dann
gegeben, wenn eine nach den anerkannten Regeln der Technik ausgeflhrte
durchgehende Abdichtung gegen Erdfeuchte vorgenommen wird. Sind zudem
Liftungssysteme in den Kellergeschossen bzw. erdberihrten Raumen vorgesehen, so

ist damit ein relevantes Radonpotential ausgeschlossen.

Im Zweifel wird eine Untersuchung der Bodenluft durch rasterartig Gber das Gelande

verteilte Bodenluftpegel empfohlen.

10. Geotechnische Schichten

10.1. Oberflachenbefestigung

Die nachfolgende Tabelle gibt die erkundeten Schichtdicken der Pflasterdecken und

der weiteren Versiegelungen wieder.

Sofern beim Ziehen der Kerne organoleptische Auffalligkeiten festgestellt wurden, ist
dies ebenfalls vermerkt. Der Schichtaufbau kann dem Schichtprofil in Anlage 2 bzw.

der Fotodokumentation des Anhangs 3 nachvollzogen werden.

22017-G01a Seite 16
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Tabelle 2: Bohrkerne - Aufbau + Méachtigkeiten der Oberflachenbefestigungen

Pflaster/Beton | organolept.

Aufschluss-Nr. - . Bemerkun
[cm] Auffalligkeit d Analytik
Beton mit 6mm-
RKS04-Bd 1 ) Armierungseisen )
RKS05-Pf 7 - Pflasterstein -
DPHO03-Bd 115 i Beton mit 6mm- i

Armierungseisen

10.2. M - Mutterboden

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:
Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandteile:

Anthropogene Bestandteile:
Schlagzahlen DPH:

Bemerkung:

10.3. A - Auffillungen

Stoffliche Zusammensetzung:

Schluff, stark organisch bis organisch, stark
humos bis humos, sandig, tonig bis schwach
tonig

Mutterboden (q)

ca. 0,15-0,30m
dunkelbraun

steif

Ziegelreste, -bruchstlcke
N1o ~ 0-1

Wourzeln, Grasnarbe an Top

Schluff, stark sandig bis sandig, schwach
kiesig, schwach tonig

Kies, sandig, schluffig bis schwach schluffig,
schwach steinig
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Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:
Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandteile:

Anthropogene Bestandteile:

Schlagzahlen DPH:

Bemerkung:

10.4. L - Lockergesteine

10.4.1. L1 — Schwemmlehm/-sande

Stoffliche Zusammensetzung:

Ubliche Benennung:
Erkundete Machtigkeiten:

Farbe:

Lagerungsdichte:

Konsistenz der bind. Bestandteile:

Anthropogene Bestandteile:
Schlagzahlen DPH:

Bemerkung:

Auffillung (A)

ca. 0,19-0,70m

braun, grau, dunkelgrau, dunkelbraun
dicht bis mitteldicht

halbfest bis steif

Ziegelreste (-bruchsticke), Keramikreste,
Schlackereste, Glasscherben

N1o ~ 1-5

Kalksteinbruchstlicke, Wurzelreste

Schluff, stark sandig bis sandig, stark tonig bis

tonig, schwach kiesig
Schwemmlehm (q)
ca. 2,65 —-5,90m

braun, hellbraun, graulich, ocker, beige, grau,

hellgrau, graubraun

(breiig) sehr weich bis steif

N1 ~ 1-7

gerundete Kiese, teilweise
Vernassungsbereiche, teilweise ausgepragte

Dilatanz, inkohlte Pflanzenreste
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10.4.2. L2 - Mainterrasse

Stoffliche Zusammensetzung: Sand, stark kiesig, steinig bis schwach
steinig, schluffig bis schwach schluffig

Kies, stark steinig bis steinig, stark sandig bis
sandig, schluffig bis schwach schluffig

Ubliche Benennung: Terrasse (q)

Erkundete Machtigkeiten: ca. 0,20 - 2,45m

Farbe: beige, hellbraun, orangebraun, rétlich, ocker
Lagerungsdichte: dicht

Konsistenz der bind. Bestandteile: -
Anthropogene Bestandteile: -
Schlagzahlen DPH: N1o ~ 8-60 (>100)

Bemerkung: gerundete Kiese, Sandsteinbruchstlicke

10.5. F — Fels des Mittleren Buntsandstein

Der Fels des Mittleren Buntsandsteins wurde aufgrund der Verfahrenstechnik nicht
angetroffen, es wird davon ausgegangen, dass in diesen Horizont keine Eingriffe
stattfinden werden. Sollte dies dennoch der Fall sein, werden tiefergehende
NacherkundungsmaBnahmen Uber Aufschlussbohrungen empfohlen, um eine
Felsbeschreibung zu ermdglichen.

11. Hydrogeologische Verhaltnisse

11.1. Hochwassergefahren

Das Bauvorhaben tangiert den durch das Wasserwirtschaftsamt Aschaffenburg

festgesetzten Uberschwemmungsbereich HQexirem des Mains.
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Abbildung 1: Uberschwemmungsbereiche (©Bayernatlas), Untersuchungsgebiet (rot)

Genaue Daten bezliglich der Hochwasserbereiche sind beim Wasserwirtschaftsamt

Aschaffenburg einzuholen.

11.2. Grundwasserhorizont

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in allen Sondierungen Grundwasser
angetroffen. Die nachfolgende Tabelle gibt die H6hen des gemessenen
Grundwasserspiegels  wieder. In  einigen  Sondierungen  konnte  der
Grundwasserspiegel nicht gelotet werden, da das Bohrloch unmittelbar nach

Sondierende zugefallen/zugeschwemmt war.

Tabelle 3: Hbhe Grundwasserspiegel

Hohe Abstich
Aufschluss/Messstelle
[mNN] [m u. GOK]
RKSO01 150,99 4,02
RKS02 151,33 2,85
RKS03 150,41 4,33
RKS04 151,45 2,50
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Hohe Abstich
Aufschluss/Messstelle

[mNN] [m u. GOK]
RKS05* 151,71 1,87
RKSO07 149,69 4,15
RKS08 149,88 3,37
RKS09* 152,08 0,95
DPHO1 150,80 4,20
DPHO02 151,83 2,95
DPHO04 150,50 3,10
DPHO05 149,91 3,90
DPHO06* 151,96 1,05

* vermutlich durch Verbruch des Sondierloch hochgedriicktes Wasser

Der Wasserspiegel wurde Uberwiegend im Bereich der Schwemmlehme gelotet. Im
Hinblick auf die Durchlassigkeit der Schwemmlehme, dlrfte es sich aber zumeist um
gespantes Grundwasser aus den unterlagernden hoch durchlassigen Terrassenkiesen

bzw.- sanden handeln.

Allerdings sind in sandiger ausgepragten Zonen des Schwemmlehms durchaus auch
Schichtwasservorkommen méglich (vgl. RKS02, RKS05).

Tendenziell wurde eine Richtung Mainufer fallende Spiegellinie erkundet, was auf
einen Grundwasserzustrom aus westlicher Richtung schlieBen lasst, der den
Uferbegleitstrom des Main Uberlagert.

Der erkundete Grundwasserspiegel durfte mittlere Verhaltnisse wiederspiegeln (ca.

151mNN). In der Regel werden Schwankungsbreiten um +/- 0,5m erwartet.

Fir den Nachweis der Aufstriebssicherheit sollte ein Wasserspiegel im Bereich
HQextrem des Main angesetzt werden.

Der Grundwasserspiegel wird prinzipiell mit dem Wasserspiegel des Mains
korrespondieren. Bei Pegelanderungen des Main wird sich dessen Wasserstand mit
Verzdgerung in das Grundwasser des Uferbegleitstrom durchpausen.
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Es wird empfohlen, die Wasserstande HQextrem, HQioo und HQso beim WWA

Aschaffenburg fir den Projektbereich einzuholen.

Ferner sollte Uber temporéare 2“ Messstellen eine Pegelganglinie Uber ein Jahr durch
monatliche Messungen ermittelt werden, um belastbare Aussagen zum

Grundwasserregime im Projektbereich zu gewinnen.

Dartber werden Pumpversuche an den Grundwassermessstellen oder einem gf. Noch
vorhandenem Betriebsbrunnen empfohlen, um Angaben zur Durchlassigkeit der
6rtlichen Béden fur die Auslegung von WasserhaltungsmaBnahmen zu erhalten

11.3. Versickerungsversuche

Nach Arbeitsblatt DWA-A 138 ist fur die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit
anstehender Bdden ihre Durchlassigkeit maBgebend.

Die fur die Versickerung erforderliche Durchlassigkeit des Untergrunds wird
zweckmaBig mit Hilfe von Versickerungsversuchen ermittelt. Diese Versuche erfassen
die in - situ -Eigenschaften des Anstehenden und in seinem Verband nur gering
gestorten Untergrunds und lassen praxisnahe Werte zur Dimensionierung von

Versickerungsanlagen gewinnen.

Mit Hilfe der Abmessungen der Bohrung und der gemessenen Absenkungsrate lasst
sich die Durchlassigkeit der erfassten Bodenschichten ermitteln, und zwar im
ungesattigten Zustand des Gesteins (Versuchsteil 1) und im (teil)gesattigten Zustand
des Gesteins (Versuchsteil 2). Durch diese Art der Ausfiihrung kénnen Effekte der

Sattigung des Korngertists und des Makroporengefliges qualitativ erfasst werden

Die Auswertung erfolgte anhand von Auswertungsverfahren fir Bohrlochversuche mit
bei fallender Druckh6he mit folgendem Ansatz (nach EARTH MANUAL):

_ N,

Formel 1 k=
C, [h, [Nt

: 2N AL [C,
Formel 2 kp = (Cg +4)[ﬂHm —a+hm)mt

Formel 3 ki = 7TLAH TC
(Cy [F4) [h LA
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mit Ah =

hm=

Hm =

At =

Ci=
Cq,Cu=

versickerte Wassersaule zwischen Hi und H2 wahrend der

Versuchszeit (m)
mittlere Druckhdhe, ndherungsweise: h = (h1+h2)/2 in [m]

mittlere Spiegeldifferenz des Wasserspiegels im Bohrloch zum
Grundwasserspiegel

verstrichene Zeit zwischen Hi und H2, wobei t' eine Korrektur der
Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache ist: t’ = (t x
r2) / r12 [s/m]

Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf ki - Werte bei 20°C

Korrekturfaktoren

Die Ergebnisse der Erst- und Wiederversickerung sind in der nachfolgenden Tabelle

zusammengestellt. Es werden je Versuch zwei Werte angegeben. Der Erstere bezieht

sich auf die Erstversickerung der Zweite auf die Versickerung unter annahernd

gesattigten Bedingungen.

Tabelle 4: Versickerungsrate und Durchlassigkeit

Versuch Versuchsteil Versickerungsrate Durchlassigkeit
[m¥/s] [m/s]
V01 1 2,03 x 107 1,3x 107
2 8,02 x 108 5,0x 108
V02 1 1,03 x 10® 4,1x10%
2 4,19 x 107 1,6 x 106

Nach Auswertung der Feldversuche ist im Bereich der Schwemmlehme/-sande

(Schicht L1) eine mittlere Durchlassigkeit im Bereich kr = 106 bis 107 m/s zu erwarten.

(Anlage 6).

11.4. Betonaggressivitat

Das zu erwartende Korrosionsverhalten von Beton im 6rtlichen Boden wurde an einer
charakteristischen Probe (RKS05-4) untersucht.
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Der Prifbericht der chemischen Analytik liegt als Anlage 5.1 bei.

Aus der chemischen Analytik geht hervor, dass das Material nicht betonangreifend ist.

1

1.5. Stahlaggressivitat

Das zu erwartende Korrosionsverhalten von Stahl im 6rtlichen Boden wurde an einer
charakteristischen Probe (RKS05-4) untersucht.

Der Prifbericht der chemischen Analytik liegt als Anlage 5.1 bei.

Beurteilung der Stahlaggressivitat gem. DIN 50929 Teil 3:

. L . Bewertungs-
Nr. Merkmal und MessgroBe Einheit Ergebnisse
zahl Z
Massenanteile in _
Bodenart o schluffiger Lehm
a) Bindigkeit: Anteil an
>60% -2
abschlammbaren Bestandteilen
1
b) Torf-, Moor-, Schlick- und
Marschbdden, organischer - -
Kohlenstoff
c) Stark verunreinigte Béden - -
2 |Spezifischer Bodenwiderstand Ohm m 200-50 0
Massenanteile in
3 |Wassergehalt o 16,7 0
4 |pH-Wert 7,78 0
5 |Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat Ks4.3) mmol/kg 0,96 0
Basenkapazitat bis pH 7,0
6 - mmol/kg 0,400
(Aciditat Kp7,0)
7 |Sulfid (8%) mg/kg 13 -6
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Nr. Merkmal und MessgroBe

Einheit

Ergebnisse

Bewertungs-
zahl Z

8 [Sulfat (SO.2; salzsaurer Auszug)

mmol/kg

2,76

-1

Neutralsalze (wassriger Auszug) c(Cl) +
c(SO4%)

mmol/kg

0,298

ortliche Gegebenheiten

10 |Lage des Objektes zum Grundwasser

Grundwasser

vorhanden

11 |Bodenhomogenitat, horizontal

12 |Bodenhomogenitat, vertikal

13 |Bodenhomogenitat Bettung

Bodenhomogenitat unterschiedliche pH
Werte

14

Bo=Z1+2Z0+2Z3+2Z4+2Zs+Zs+Z7+2Zs+ 2o+ Z10o
Bi= B0 + Z11+ Zi2 + Z13 +Z14

-10
-13

Bodenaggressivitat - Bo Werte

Bodenklasse

Korrosionsbelastung

Korrosionswahrscheinlichkeit aufgrund der Bi-Werte:

a) Mulden- und Lochkorrosion
b) Flachenkorrosion

hoch

hoch

mittel

*) Die Bodenaggressivitat entspricht der Korrosionswahrscheinlichkeit fur freie Korrosion ohne

Mitwirken ausgedehnter Konzentrationselemente
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12. Geotechnische Schichten, bodenmechanische
Laborversuche, Eigenschaften

12.1. Vorbemerkungen
Aus den Einzelproben der Bohrungen wurden charakteristische Bodenproben der
beschriebenen Schichtglieder im hauseigenen erdbautechnischen Labor untersucht.

Die nachfolgenden Tabellen fassen die Ergebnisse der Laborversuche je Schicht im

Uberblick zusammen.

Die erwarteten Bandbreiten der nachfolgend angegebenen Kennwerte wurden auf
Basis der Laborversuche in Verbindung mit Erfahrungswerten abgeleitet.

In den Abbildungen zu den Kornverteilungen werden die erwarteten Bandbreiten als

grau gestrichelte Grenzlinien angegeben.

Die Laborprotokolle der geotechnischen Laborversuche kénnen der Anlage 4

enthommen werden.
12.2. Schichten

12.2.1. M - Mutterboden

*Bodengruppe: ou
*Massenanteil Steine: <1

*Massenanteil Blécke /groB3e Blocke: -/ -
*Konsistenz: steif
Plastizitatszahl Ip [%)]: K.A.
Konsistenzzahl Ic: K.A.

Lagerungsdichte: -

12.2.2. A - Aufflllungen

*Bodengruppe: [GW], [GU], [UL]

*Massenanteil Steine: <10
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*Massenanteil Blécke /groBe Blocke:

*Konsistenz:
Plastizitatszahl Ip [%)]:

Konsistenzzahl |:

<1/-
steif bis halbfest

K.A.

Lagerungsdichte:

K.A.

mitteldicht

undrainierte Scherfestigkeit cru [KN/m?2]: k.A.

12.2.3. L1 —Schwemmlehm/-sande
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
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Abbildung 2: Kornverteilungsband — Schicht L1

Tabelle 5: Schicht L1 - Ergebnisse Zusammenstellung einiger Laborversuche

Probe Wassergehalt Kornverteilung Konsistenzgrenzen
wn [%] T/U/S/G[%] WL/Wp [%]
RKS01-3 13,68 5,6/34,6/30,2/29,6 22,9/15,0
RKS02-5 23,19 13,7/68,1/18,0/0,2 29,8/15,0
RKS02-6 21,70 - -1
RKS04-3 24,23 25,1/65,3/9,5/0,1 -
RKS07-6 21,65 13,5/46,4/35,0/5,0 246/12,5

Y Versuch wurde abgebrochen, da die FlieBgrenze aufgrund des hohen Sandanteils nicht in das

Casagrande — Gerat eingebaut und damit nicht bestimmt werden konnte

*Bodengruppe:

SU, SU*, UL, UM
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*Massenanteil Steine: <5

*Massenanteil Blécke /gro3e Blocke: <1/-

*Konsistenz: (breiig) sehr weich bis steif
Plastizitatszahl Ip [%]: 7,9-14.8

Konsistenzzahl Ic: 0,32-0,45
Lagerungsdichte: K.A.

undrainierte Scherfestigkeit: ctu [KN/m2]: 101, 120
Durchlassigkeit: ke =10%—-10"m/s

12.2.4. L2 —Terrasse

*Bodengruppe: GW, SW, GU, SU
*Massenanteil Steine: 5-15

*Massenanteil Blécke /gro3e Blocke: <1/-

*Konsistenz: k.A.
Plastizitatszahl Ip [%)]: K.A.
Konsistenzzahl lc: K.A.
Lagerungsdichte: mitteldicht bis sehr dicht

undrainierte Scherfestigkeit cu [KN/m?]: k.A.

Durchlassigkeit: ke =102—-10%m/s
13. Ergebnisse der umweltgeotechnischen Laborversuche
13.1. Boden

Hinsichtlich einer abfallrechtlichen Voreinstufung wurden folgende Proben orientierend
abfallrechtlich untersucht:

Natlirliche Bdden:

RKS05-3, RKS06-2, RKS07-2
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Auffillungen:
RKS01-2, RKS02-2, RKS03-2, RKS05-2, RKS08-2
Die Proben RKS01-2, RKS02-2, RKS03-2 und RKS05-3 wurden nach den Parametern

der Anlage 2 und 3 des sog. Eckpunktepapiers (Leitfaden zur Verflillung von Gruben,

Brichen und Tagebauen) in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.

Die Proben RKS05-2 und RKS07-2 wurden nach den Vorgaben LAGA M20, Tabelle
[I. 1.2-2 und Tabelle Il. 1.2-3 in der Gesamtfraktion untersucht.

Die Analytik wurde durch das Labor Agrolab GmbH, Bruckberg ausgefihrt. Die
Ergebnisse der Untersuchungen kénnen im Prifbericht 1543858 und 3261958 in

Anlage 5.2 nachvollzogen werden.

Fir die Beurteilung nach den Vorgaben zur Verfillung von Gruben und Briichen
wurden flr die Proben unter Berlcksichtigung der bindigen Anteile des

Probenmaterials die Bodenart “Lehm/Schluff* herangezogen.

Nachfolgende Tabelle fasst die Ergebnisse der Untersuchungen zusammen. Nicht
aufgeflhrte Parameter sind unauffallig bzw. unterschreiten die Z0-Zuordnungswerte.

Tabelle 6: Natirlicher Boden - Ergebnisse Analytik gemafi Eckpunktepapier

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Eéi:t:;t?gpggf;
Feststoff: - - -
RKS05-3 oststo Z0
Eluat: - - -

Tabelle 7: Aufflllungen - Ergebnisse Analytik gemaf Eckpunktepapier

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Eéi:t:;t?gpggf;

Feststoff: - - -

RKS01-2 esisto Z0
Eluat: - - -
Feststoff: - - ;

RKS02-2 Z0
Eluat: - - -
Feststoff: - - -

RKS03-2 oststo Z0
Eluat: - - -
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Tabelle 8: natlrlicher Boden - Ergebnisse Analytik gemai LAGA M20

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Einstufung nach LAGA
Feststoff: - - -
RKS7-2 oStsto Z0
Eluat: - - -

Tabelle 9: Auffillungen - Ergebnisse Analytik gemal LAGA M20

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration) Einstufung nach LAGA
Feststoff:
H-Wert 8,2 Z1.2
RKS5-2 P Z1.2
Eluat:
pH-Wert 9,1 Z1.2

Nach  Auswertung der chemischen  Untersuchungsergebnisse  gemal
Eckpunktepapier Bayern (Fassung 23.12.2019) halten die Bodenproben beim
Parameter TOC den Grenzwert 1% bis auf RKS03-2 (1,55 %) ein. Der DOC-Gehalt
lag jeweils unter 25 mg/l.

Die obig angefihrten Untersuchungen besitzen orientierenden Charakter und kénnen
naturgeman keine rechtskonforme Probenahme (gem. LAGA PN98) und Deklaration

der anfallen Bodenmassen ersetzen.

Im Rahmen der Ausschreibung der EntsorgungsmaBnahmen sollten folgende
Gesichtspunkte Bericksichtigung finden:

- Aus abfallrechtlicher Sicht muss Aufflllmaterial, B6den mit anthropogenen
Storstoffen oder organoleptischen Auffalligkeiten von dem natrlichen
Lockergesteinsmaterial getrennt werden.

- Aushubmaterial, das nicht vor Ort wiederverwendet werden kann, sollte auf
Halde witterungsgeschitzt zwischengelagert werden.

- HaufwerksgroBen (ber 500m® werden nicht empfohlen. Haufwerke aus
organoleptisch auffalligen Béden sowie Bdden mit anthropogenen Anteilen
(Auffillungen) sollten 200m3 Volumen nicht Gberschreiten und im Zweifel eher
kleiner angelegt werden. Eine Abstimmung mit dem Gutachter wird empfohlen.
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- Mutterboden und anfallendes durchwurzeltes Bodenmaterial sollte getrennt
aufgehaldet und bevorzugt fir die Wiederanlage von Griinflachen genutzt
werden. Eine externe Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen setzt eine
Analytik nach den Vorsorgewerten der BBodSchV Anhang 2 Nr. 4 (zusatzlich
Hauptnahrstoffe NPK, Trockensubstanz, pH-Wert) voraus sowie eine Status-
Quo Untersuchung im Verwertungsbereich (Mindestumfang NPK, pH-Wert, ggf.
zusatzlich auch BBodSchV Anhang 2 Nr. 4).

- Wird anstehendes Bodenmaterial vor Ort wiederverwendet ist bei
organoleptischer Unauffalligkeit in der Regel keine Beprobung/Deklaration
erforderlich.

- Die rechtskonforme Entsorgung des Bodenaushubs erfordert prinzipiell eine
haufwerksbezogene Probenahme gem. LAGA PN 98 (qualifizierter

Probenehmer) mit zugehdriger Deklarationsanalytik (akkreditiertes Labor).

- Vom Zeitpunkt der Probenahme abgeschlossener Haufwerke nach LAGA PN
98 bis zum Vorliegen der Deklarationsanalytik sollte ein Zeitraum von ca. 14
Tagen angesetzt werden. Zu beachten ist, dass auf ein bereits beprobtes
Haufwerk keine weiteren Ablagerungen stattfinden darfen.

- Haufwerke sind wetterfest zu kennzeichnen, um Verwechslungen

auszuschlieBBen.

- Fir das Haufwerksmanagement vor Ort ist ein erheblicher Platzbedarf
gegeben.

- Ist eine Zwischenlagerung des Bodenaushubs auf der Baustelle aus
logistischen oder rechtlichen Grinden nicht mdglich, so muss auf ein
immissionsschutzrechtlich  zugelassenes Zwischenlager zurlickgegriffen

werden.

- Angaben zu den vorgesehenen Entsorgungswegen sollten eingeholt und vor
Auftragsvergabe geprift werden.

Folgende Angaben sind dazu durch die Bieter zu liefern:
» Entsorgungsstelle mit Anschrift

e Art der geplanten Entsorgung (Verwertung nach LAGA,
Eckpunktepapier, Deponieersatzbaustoff etc.)
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» Annahmeerkl@rung der Entsorgungsstelle flr die ausgeschriebenen
Abfallarten

- Fur die Entsorgung ist ausschlieBlich auf zertifizierte Entsorgungsfachbetriebe

zurlckzugreifen.

- Neben den erkundeten kénnen insbesondere in den Auffillungen naturgeman
auch héhere Belastungen auftreten.

Es wird empfohlen, in Zusammenarbeit mit dem Gutachter ein Entsorgungskonzept zu
erarbeiten, um alle obig genannten Aspekte abzuarbeiten und anhand der
vorliegenden Daten und Planungen abzugleichen.

Eine Deklaration des Bodenaushubs in situ Uber Baggerschurfe wird als nicht als nicht
zielflhrend erachtet, da diese von den Entsorgungsstellen insbesondere im Fall von

Auffullungen und Bodenaushub im urbanen Raum zumeist nicht anerkannt wird.

Art- und Umfang der erforderlichen Deklarationsanalytik sollte mit dem Erdbauer bzw.
den beauftragten Entsorgungsstellen abgestimmt werden, um eine zlgige Abwicklung

gewabhrleisten zu kénnen.

13.2. Nutzungstypische Schadstoffe

Aufgrund der Nutzung als Gartnerei wurden zwei charakteristischen Proben (RKS06-
2 und RKSO08-2) orientieren auch auf Rulckstdnde aus Pflanzenschutzmitteln
untersucht (Anlage 5.2).

Tabelle 10: natlrlicher Boden - Ergebnisse Analytik gemafi Pflanzenschutzmittel

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration)

RKSO06-2 Feststoff: - - -

Tabelle 11: Auffillungen - Ergebnisse Analytik gemafi Pflanzenschutzmittel

Probe Einzelwerte — Parameter (Konzentration)

RKSO08-2 Feststoff: - - -

Rlckstande von Pflanzenschutzmitteln wurden in den untersuchten Proben nicht

nachgewiesen.
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14. Bodenklassen — Homogenbereiche

14.1. Bodenklassen DIN 18300

Nachfolgend werden die erkundeten Schichten nach baubetriebs- und bautechnisch
relevanten Merkmalen den Bodenklassen der DIN 18300:2012 zugeordnet. Die
Bodengruppen nach DIN 18196 und die Bodenklassen kbénnen auch den
Schichtprofilen in Anlage 2 bzw. den geotechnischen Geléandeschnitten der Anlage 3
entnommen werden. Die Angabe der Bodenklassen DIN 18300:2012 erfolgt an dieser

Stelle rein informativ.

Bei Erdbauarbeiten muss mit folgenden Bodenklassen gerechnet werden
(nachfolgende Tabelle):

Tabelle 12: Bodenklassen des Aushubs

Verdichtbar | Frostempfind- | Bodenklasse
Schicht Bodengruppe keitskl lichkeitskl
chic eitsklasse | lichkeitsklasse
DIN 18196 LSl
ZTVE StB 17 | 18300:2012
M - Mutterboden ou - - 1
[GW], [GU], V1 F1-F2 3/(5)
A - Auffillungen
[UL] V3 F3 4
L1 — Schwemmlehm/-
UL, UM V3 F3 (2) 4
sande
L2 — Terrasse SW, GW, SU, GU V1 F1-F2 3-(5)

Verdichtbarkeitsklasse analog ZTVA StB 97:

V1 — nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkdrnige Bdden: gut verdichtbar wenig witterungsanfallig
V2 — bindige, gemischt kérnige Bdden: héhere Verdichtungsleistung erforderlich, witterungsempfindlich

V3 — bindige feinkérnige Béden: maBig bis schlecht verdichtbar, sehr witterungsempfindlich

Untergeordnet anzutreffende Schichtausbildungen werden in Klammern angegeben
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14.2. Homogenbereiche DIN 18300

FUr die Festlegung von Homogenbereichen nach DIN 18300 sind die geplanten
Eingriffe in den Baugrund, die bautechnischen Eigenschaften der zu I6senden und ggf.

wieder einzubauenden Bdden sowie die abfallrechtlichen Belange zu beriicksichtigen.

Im Anhang Nr. 2 ist eine detaillierte Ubersicht der zu beschreibenden Kennwerte und
deren erwarteten Bandbreiten fir die nachfolgend definierten Homogenbereiche
angegeben. Die Bandbreiten wurden auf Basis der Laborversuche in Verbindung mit
Erfahrungswerten abgeleitet. Darlber hinaus werden hier zudem Angaben zu den
abfallrechtlich erwarteten Belastungen gemacht. Die Kornverteilungen kénnen dem
Abschnitt 11 entnommen werden. Die angegebenen Bandbreiten wurden auf Basis

von Erfahrungswerten abgeschatzt.

Die nachfolgende Tabelle gibt an, welche Schichten zu bautechnisch relevanten

Homogenbereichen zusammengefasst wurden.

Tabelle 13: Homogenbereiche Erdarbeiten (DIN18300:2016)

Homogenbereich ERD-1 ERD-2 ERD-3 ERD-4

Schichten M A L1 L2

Mutterb6éden und Aufflllungen missen aufgrund der besonderen abfall- und
bodenschutzrechtlichen Aspekte beim Aushub separiert werden. Sie wurden daher

jeweils einem eigenen Homogenbereich zugeordnet.

15. Erdbautechnische Angaben

Nachfolgend werden allgemeine erdbautechnische Abgaben zusammengestellt.

Insgesamt belegen die Laborversuche fir den Schwemmlehm (Schicht L1) eine hohe
bis sehr hohe Empfindlichkeit gegeniber Wasserzutritt. Hier kénnen bereits geringe
Wassergehaltsdnderungen zu einem vélligen Aufweichen fihren. Sie bedrfen daher
eines Schutzes vor Vernassung.
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Ein Befahren des strukturempfindlichen bindigen Erdplanums wéahrend und nach
Nasseperioden ist zu vermeiden bzw. auf das absolut notwendige MalB zu
beschranken. Hier besteht die Gefahr eines tiefgriindigen Aufweichens mit der Folge

aufwandiger zusatzlicher StabilisierungsmalBnahmen.

Bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen kann partiell die Einstellung der Erdarbeiten,
soweit mdglich, daher sinnvoll sein. Im Zweifel sind die bindigen Auffillungen und
Schwemmlehme vollstandig bzw. zum Teil im bautechnisch erforderlichen Mal3 aus
dem Erdplanum auszurdumen und durch witterungsunempfindliches Material zu
ersetzen oder durch BodenverbesserungsmaBnahmen soweit aufzubereiten, dass

deren Witterungsempfindlichkeit auf ein bautechnisch akzeptables Mal3 reduziert wird.

Ferner ist durch eine entsprechende Profilierung der Oberflachen bzw. Erdplanie bei
der Anlage der Verkehrsflaichen und Grindungen jederzeit sicherzustellen, dass
Niederschlagswasser auf kirzestem Weg abgeleitet und stehendes Wasser unter
allen Umstanden vermieden wird, da dies zu einem massiven Aufweichen der bindigen
Bdden fahrt. Aufgeweichte Béden sind abzuziehen, kénnen in der Regel nicht wieder

eingebaut werden und muissen entsorgt werden.

Aushubmaterial, das zur  Rdckverfullung  zwischengelagert  wird, st
witterungsgeschutzt in Mieten aufzusetzen. Die Mieten sind so auszubilden, dass
Niederschlagswasser nicht eindringen kann (Profilierung/Verdichtung). Zur
Ruckverfiillung angelegte Erdmieten sollten abgeplant werden.

Bei der Lagerhaltung, Verladung und Schittung von Erdbaustoffen sind
Qualitatsbeeintrachtigungen durch z.B. Entmischung zu vermeiden und durch gezielte
technische MaBnahmen entgegenzuwirken.

Durch Anlage eines oder mehrerer geeigneter Probefelder im Rahmen der
BaumaBnahme sollten die erforderlichen Parameter zum Bodenaustausch bzw. der
hydraulischen Bodenverbesserung wie Austauschméachtigkeit oder Frastiefe, Anzahl
der Ubergange mit dem Verdichtungsgerat, Bindemittelgehalt / Bodenaustausch-
material etc. festgelegt werden. Isolierte Schwachstellen im vorverdichteten
Erdplanum der Verkehrswege kénnen durch ein sog. Proof-Rolling mit beladenen LKW

lokalisiert werden.

BodenverbesserungsmaBnahmen mit hydraulischen Bindemitteln sind beim
Frasvorgang mit unvermeidlicher Staubentwicklung verbunden. Insbesondere bei
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direkt angrenzender Wohnbebauung bzw. staubempfindlichem Nutzungsumfeld kann
dies problematisch sein. Zudem muss sichergestellt sein, dass durch das Frasen
erdverlegte Leitungen nicht beschadigt werden. Steine gréBer 63mm Kantenlénge sind
entweder technisch auszusondern oder die Frase auf das erwartete Kornspektrum

auszulegen.

Aufgrund des sehr hohen bindigen Anteils der zu verbessernden Bdden wird die
Zugabe von Stiitzkorn (z.B. 0/56) im Verhéaltnis 1 : 3 (Stltzkorn zu Boden) empfohlen,

um den Bindemittelanspruch zu reduzieren und die Verarbeitbarkeit zu verbessern.

Im Zuge der Erdarbeiten wird es aufgrund der erforderlichen Verdichtungsarbeiten zu
unvermeidlichen Erschitterungen kommen, die auf die randstéandige Bebauung

einwirken.

Die Einhaltung der Qualitat der Lieferstoffe im Erdbau ist durch Kontrollprtifungen bei
Anlieferung und nach Einbau der Bodengemische gem. Anforderungen der ZTV T-
StB 95 nachzuweisen. Zusatzlich sind aktuelle Nachweise der abfallrechtlichen
Unbedenklichkeit vorzulegen.

Eine stichpunktartige unabhangige Kontrolle des Erdbaus (StraBen und Leitungsbau)
im Rahmen der Fremdiiberwachung zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des Planums,
der Verdichtung und der Eignung der Schittstoffe einschl. Tragschichtenmaterials ist
gemaB ZTVE-StB17 in Erganzung der Eigeniberwachung des Unternehmers
erforderlich.

Die Verdichtung der Rdickverfullung der Leitungsgréaben ist durch geeignete
MaBnahmen nachzuweisen. Fir den eingebauten und verdichteten Boden muss bis
ca. 1Tm unter Erdplanum der Verkehrsflachen mindestens 97% Proctordichte und
danach mindestens 99% Proctordichte nachgewiesen werden.

Stichpunktartig sollte nach vollstdndiger Ruckverfillung der Leitungsgrében
insbesondere der Kanalgraben die Verdichtung durch Leichte Rammsondierungen
Uberprift werden. Alternativ kann eine lagenweise Kontrolle der Rtckverfillung durch

dynamische Lastplattendruckversuche vorgenommen werden.

Im Rahmen der Probefelder sind zudem die indirekten an den direkten Prifmethoden
zu .eichen‘. Hier ist durch statistische Auswertung der Zielwert der indirekten
Prifmethode so festzulegen, dass der Sollwert mit 95%iger Sicherheit eingehalten

wird.
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Aufgrund der wasserwirtschaftlichen Randbedingungen ist ein Einsatz von
Recyclingbaustoffen nicht mdglich (Uberschwemmungsbereich/ hohe

Grundwasserstande).

Durch den AN ist zudem ein Qualitatssicherungsplan analog ZTVE-StB17 vorzulegen,
in dem die Anzahl und Art der vorgesehenen EigenkontrollmaBnahmen sowie die zu
erreichenden  Zielwerte  niedergelegt sind. Ferner ist ein  aktueller
Kalibrierungsnachweis von Lastplattendruckgeraten und dynamischen

Fallplattendruckgeraten vorzulegen.

16. Erdstatische Kennwerte

16.1. Vorbemerkungen

Die angegebenen Kennwerte wurden auf Grundlage der Aufschlussergebnisse in
Verbindung mit Erfahrungswerten abgeschatzt, soweit sie nicht labortechnisch oder
auf Basis von z.B. Fllgelscherversuchen bestimmt wurden.

In den nachfolgenden Zusammenstellungen werden die erwarteten Bandbreiten und
die charakteristischen Bemessungskennwerte angegeben. Hierbei ist zu beachten,
dass die Steifemodule lastabhdngig sind und an die tatsachlich wirkenden

Bodenspannungen anzupassen sind.

16.2. A - Auffillungen

Feuchtwichte: Ymin =19 KN/Mm3 ... vk =20 KN/m®  ...ymax = 21 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin = 9 KN/m?3 o Yek=10KkN/m3 . .ymax =11 KN/m3
Reibungswinkel (draniert):  ¢‘min= 27,5° ... 0= 30° oo O'max = 35°
Kohésion (draniert): C'min= 2 KN/m? ... Ck= 2 kKN/m? ... C'max= 10 KN/m?
Steifemodul: Esmin=2,5MN/m2 ... Esx=4 MN/m2 ... Esmax = 7,5 MN/m?

16.3. L1 — Schwemmlehm/-sande

Feuchtwichte: Ymin =19 KN/Mm3 ... vk =19 kKN/Mm®  ...ymax = 20 KN/m3

Wichte unter Auftrieb Ymin = 9 KN/m3 oo Yk = 9 KN/m3 ..¥Ymax = 10 KN/m?3
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Reibungswinkel (draniert):

Kohasion (draniert):

¢"min = 250

C’min= 7,5 kN/m2

.. O = 27,5°

.. Ck= 10 KN/m2

- q)‘max = 350

. C’max= 20 kN/m2

Steifemodul: Esmin=15MN/m2 ... Esx =20 MN/m2 ... Esmax = 25 MN/m?
16.4. L2 - Terrasse

Feuchtwichte: Ymin = 19 KN/m3 < Ye=21 kN/m3  ...ymax = 22 KN/m3
Wichte unter Auftrieb Ymin = 9 KN/m3 < Yk=11kN/m3 . .Ymax =12 kN/m3
Reibungswinkel (draniert):  ¢‘min= 30° .. o= 35° .. O'max = 40°
Kohéasion (draniert): C'min= 5 KN/m? .. C'k= BKN/m?2 .. Cmax= 40 KN/m?

Steifemodul mitteldicht:
Steifemodul dicht:

Steifemodul sehr dicht:

ES,min = 25 I\/IN/m2
ES,min =40 MN/m2 ...

ES,min =75 MN/m2 ...

Esk =35 MN/m2 ...
Esk =50 MN/m2 ...

Esk =90 MN/m2 ...

17. Baugruben und Wasserhaltung

17.1.

Baugruben und Baugrubensicherung

ES,max =40 MN/m?2
Esymax = 75 I\/IN/m2

Esymax = 120 MN/m2

Je nach Eingriffstiefe und Platzverhaltnissen kénnen Baugruben oberhalb des
Grundwassers gebdscht erstellt werden. Es werden Béschungswinkel von 45° in den
Auffillungen und Schwemmlehmen/-sanden als zuldssig erachtet. An der

Bdschungskrone ist ein lastfreier Streifen von 1m vorzuhalten.

Bei Eingriffen in den Grundwasserbereich wird ein Verbau empfohlen. In Frage
kommen wasserdichte Verbausysteme wie Spundwandverbau, Uberschnittene
durch

Aufschlussbohrungen die Lage eines ggf. stauenden Horizonts erkundet werden, um

Bohrpfahlwand etc. Hierfir  sollte eine  Nacherkundung  Uber
neben der Baugrubensicherung auch Fragen der Wasserhaltung in der Baugrube

bearbeiten zu kénnen.
Je nach Eingriffstiefe sind Verankerungen oder Aussteifungen vorzusehen.

Genauere Angaben kénnen erst nach Vorliegen konkreter Planungen vorgenommen

werden
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Die MaBgaben der DIN4024 sind zu beachten

17.2. Wasserhaltung

Grundwasser wird bei ca. 151 mNN angetroffen. Sind Eingriffe bis in
grundwasserfihrende  Bereiche erforderlich, so werden weiterfihrende
ErkundungsmaBnahmen empfohlen, um den Grundwasserandrang Uber
Pumpversuche und ggf. in Schurfgruben im Hinblick auf geplante Eingriffstiefen
realitdtsnah zu bestimmen. Ferner empfiehlt es sich ggf. stauende Horizonte unterhalb

der Schicht L2 - Terrasse zu erkunden.

Nach derzeitigem Stand werden Durchléssigkeiten in

Schicht L1- Schwemmlehm/-sand: ke =1 x 10% bis 1 x 107 m/s und
Schicht L2 — Terrasse: ke =103-10“*m/s

erwartet.

Angaben zu sinnvollen Wasserhaltungssystemen kénnen erst nach Vorliegen der
beabsichtigten Eingriffstiefen und der damit verbundenen Verbausysteme gemacht

werden.

18. Bauwerksabdichtung

Die geotechnische Gesamtsituation begtinstigt in den Schwemmlehmen /-sanden die
Bildung von Stauwasser im Bereich der Bauwerkshinterfillung und Griindungsbereich

vollstandig in den Baugrund einbindender Baukdrper.

Im Hinblick auf die Lage im Uberschwemmungsbereich des Mains ist eine Abdichtung
gegen driickendes Wasser gem. DIN18533-1 Klasse W2.1-E bzw. W2.2-E erforderlich
(WeiBe Wanne).

Kellergeschosse nehmen Ublicherweise technische Gerate auf, so dass der
Diffusionsstrom zusétzlich zu minimieren ist. Zudem kann eine uneingeschrankte
Zuganglichkeit far die ggf. erforderliche Nachverpressung von Rissen nicht
durchgangig gewahrleistet werden. Es wird daher empfohlen, den Einsatz einer
Sekundérabdichtung (z.B. Frischbetonverbundfolie) zu prifen. Durch Einsatz der

Frischbetonverbundfolie ist zudem auch ein Radonschutz gegeben.
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Als maximaler Bemessungswasserstand wird unter Bertcksichtigung der,
geologischen Verhaltnisse, der Gelandemorphologie, der hydrogeologischen und
klimatologischen Randbedingungen der Mainwasserstand bei HQextrem anzusetzen

sein.

Im Grindungsbereich unterhalb von Bodenplatten und Fundamenten sollte eine
durchgehend wirksame kapillarbrechende Schicht aus Schotter 2/32 oder vergleichbar
in mind. ca. 30cm Starke angeordnet werden. Im Erdplanum ist zum Trennen und

Filtern ein Geotextil GRK3 mit mind. 250g/m? zu verlegen.

Die Vorgaben der DIN 18533-1 fur die Gestaltung und Dimensionierung der

Bauwerksabdichtung sind zu beachten.

19. Ruckverfullung der Arbeitsraume

Generell sollte vorzugsweise verdichtungsfahiges Bodenmaterial der Bodengruppen
GW, SW, GU, SU, GT und ST eingebaut werden.

Die Auffillungen und bindigen Lockergesteine (Schichten A und L1) werden aufgrund
ihrer bodenmechanischen Eigenschaften (z.B. hohen Wasserempfindlichkeit) ohne
VerbesserungsmaBnahmen als nicht geeignet fir die Ruckverfillung der Arbeitsraume
eingestuft.

Es wird eine Vergltung des 6értlichen Bodenaushubs durch Einarbeiten hydraulischer
Bindemittel (z.B. Uber Schaufelseparatoren) empfohlen. Es wird ein
Bindemittelanspruch von 3-4 Gew% abgeschéatzt (i.e. 60-80 kg/m?3). Das Bindemittel
sollte einen 30% Tragschichtbinderanteil und 70% Weilfeinkalkanteil aufweisen.

Sofern eine Bodenverbesserung von Bodenaushub vorgesehen wird, muss eine
entsprechende Eignungsprifung am Verflllboden nach TP BF-StB Teil B11.1 oder
11.3 vorgenommen werden. Die Prifung ist durch eine anerkannte Prifstelle nach
RAP Stra 15 durchzufiihren. Fir die Eignungsprifung ist ein Zeitraum von mind. 25
Kalendertage anzusetzen.

Die Verdichtung kann Uber Grabenwalzen bzw. schwere Rdittelplatten erfolgen,

Lagestarken gréBer 25cm sind nicht zulassig.
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Die Arbeitsraumverflllung ist auf Der 2 99% Proctordichte zur verdichten. Im Bereich
des Erdplanums von Verkehrsflachen ist zudem ein Verformungsmodul Evz >
45MN/m? bei einem Verdichtungsverhalinis Eve/Evi < 2,5 mittels statischer

Plattendruckversuche nachzuweisen.

Im Bereich des Ubergangs einer Teilunterkellerung zur Bodenplatte/Griindung EG ist
Der = 100% bzw. ein Verformungsmodul Evz > 60MN/m? bei einem
Verdichtungsverhéltnis Ev2/Evi < 2,3 mittels statischer Plattendruckversuche

nachzuweisen

Alternativ kann eine partielle Rickverfillung der Arbeitsrdume auch Uber sog.

Flissigboden erfolgen.

Dieser bietet den Vorteil, dass der Boden als pumpfahiges Gemisch
erschitterungsarm eingebaut werden kann und durch seine Festigkeitsentwicklung
und selbstverdichtende Wirkung keine gesonderten Verdichtungsarbeiten erforderlich
sind. Die Druckfestigkeit des Flissigbodens sollte 0,3N/mm?2 nach 28 Tagen nicht
wesentlich Uberschreiten, um spateres Aufgraben nicht unnétig zu erschweren.

Im Zuge des Fllssigbodeneinbaus ist fir den statischen Nachweis der erdberthrten
Waénde ein Erddruckbeiwert nahe 1 anzusetzen, d.h. es muss fir diesen Fall eine
geeignete temporare Abstiltzung vorgesehen werden oder die Verfilllagen und deren
zeitliche Abfolge so angepasst werden, dass auf eine gesonderte Abstitzung
verzichtet werden kann. In der Regel wird der Fllssigboden bereits nach 36h soweit
abgebunden haben, dass die nachste Lage eingebracht werden kann.

FUr Uber hydraulische Bindemittel vergUteten Verflllboden kann in der statischen
Bemessung der erdberthrten Wande dann auf folgende Kennwerte zurtickgegriffen

werden:

Feuchtwichte: Yk = 20 KN/m3
Reibungswinkel (draniert): ¢k =30°
Kohasion (draniert): C’k= 50 KN/m?2

Werden Béden der Bodengruppen GW, SW bzw. GU, SU, GT und ST eingebaut so
sollte in der statischen Bemessung der kellerwadnde auf folgende Kennwerte
zurlickgegriffen werden:

Feuchtwichte: Yk = 20 KN/m3
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Reibungswinkel (draniert): o'k = 32,5° (GW/SW)
¢k = 27,5° (GU, SU, GT, ST)

Kohéasion (draniert): c’k= 2,5 kN/m? (GU, SU, GT, ST)

Aufgrund der erwarteten Entspannung des Bodens im Bereich der Baugrube des
unterkellerten Bereichs und unter Berlcksichtigung der durchweg koh&siven Béden im
Umfeld kann die Bemessung der Kellerwéande auf erhdhten aktiven Erddruck
ausgelegt werden. Ein Ansatz unter Berlcksichtigung eines 50% Ruhedruckanteils ist
aus Sicht des Gutachters unter Bericksichtigung der o6rtlichen Verhéltnisse

ausreichend.

Der Verdichtungserddruck ist bei der statischen Auslegung der erdberihrten Wande

zu berucksichtigen.

20. Griindung

20.1. Frosteinwirkungstiefe

Das Projektgebiet liegt gem. RSt0-12 in der Frosteinwirkungszone | bis Il. Im
Projektbereich ist aufgrund der topografischen Randbedingungen aus Sicht des
Gutachters eine frostfreie Grindungstiefe unter Berlicksichtigung der Frostindizes
1962/63 von 0,9m u. GOK anzusetzen.

20.2. Grindung

20.2.1. Vorbemerkungen

Angaben zu Grindungslasten liegen derzeit nicht vor. Die Baugrunderkundung konnte
ca. 3 - 6m machtige, gering bis teils sehr gering tragféhige, setzungswirksame
Schwemmlehme und -sande nachweisen. Diese dann in mitteldicht bis dicht gelagerte

gut tragfahige Terrassensande Uber.

In Abhangigkeit der abzutragenden Grindungslasten sind MaBnahmen erforderlich,
um einerseits die Grundbruchsicherheit und andererseits die Gebrauchstauglichkeit
durch Minimierung der Setzungen auf ein bauwerksvertragliches MaB zu

gewahrleisten.
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Hierzu stehen neben einem klassischen Bodenaustausch auch Verfahrens des

Spezialtiefbaus zur Verflgung.

Im Hinblick auf die 6rtlichen Verhaltnisse (Grundwasser/Hochwasser) dirfte eine
Unterkellerung bzw. Tiefgaragen kaum in Frage kommen.
BodenaustauschmaBnahmen muissten daher tief in den Untergrund eingreifen, was
unter anderem erhebliche Entsorgungskosten einerseits und Herstellkosten des

Bodenaustausch andererseits zur Folge hatte.

Aus technisch wirtschaftlicher Sicht wird derzeit davon ausgegangen, dass vorrangig
auf SpezialtiefbaumaBnahmen zurlckzugreifen sein wird. nachfolgend werden zwei

Ubliche Verfahren beschrieben.

20.3. Tiefgriindung — Duktile Pfahle

Duktile Rammpfahle stellen, sofern die geotechnischen Randbedingungen geeignet
sind, ein wirtschaftliches System dar, um eine Pfahlgriindung zu realisieren. Es handelt
sich hierbei um Schleudergusseisenrohre, die durch konventionelle Raupenbagger mit
mind. 28t Gesamtgewicht Uber einen Hydraulikhammer in den Untergrund eingebracht

werden.

Durch das Einrammen werden bereits bei der Herstellung im Mantelbereich erhebliche

Reibungskrafte mobilisiert. Zudem wird die Pfahlsohle beim Rammen stark verdichtet.

Die Rohre kénnen zur Verbesserung der Tragféahigkeit und zum Korrosionsschutz

zusatzlich mantelverpresst werden.

Bereits wéahrend der Herstellung der Pfahle kdnnen Ruickschlisse auf deren
Tragfahigkeit gezogen werden. Die aufnehmbaren Belastungen der duktilen Pfahle
sind durch die innere Tragfahigkeit begrenzt bzw. die Pfahle werden maximal belastet,
um die mit Sicherheiten beaufschlagten Tragféhigkeiten im Sinne einer hohen

Wirtschaftlichkeit voll auszunutzen.

Die Herstellung derartiger Pfahle ist jedoch mit erheblichen Larmemissionen
verbunden. Hier ist zu prifen, ob hinsichtlich dieser Emissionen technisch relevante

Einschrankungen im Bauumfeld vorliegen.

Die angetroffenen Béden werden aufgrund der Aufschlussergebnisse prinzipiell als
geeignet beurteilt, um duktile Pfahle zu rammen. Die Pféhle sollten im vorliegenden
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Fall bevorzugt in dichten Terrassenkiesen abgesetzt werden. Die genaue Rammtiefe
sollte noch nacherkundet werden, es wird derzeit von einer maximalen Rammtiefe von

ca. 15m ausgegangen.

GemalBR Analytik der Stahlaggressivitat ist mit einem stahlaggressiven Boden zu
rechnen. Die Pfahle missen daher mantelverpresst werden. Es wird ferner ein
Abrostungs- und Korrosionszuschlag empfohlen. Durch eine Mantelverpressung
kénnen Duktile Pfahle auch Mantelreibung aufnehmen und darGber den Kraftabtrag
gewabhrleisten.

Bei Ausfuhrung einer Pfahlgriindung Uber duktile Pféhle ist in der Regel eine
Pfahlprobebelastung zu empfehlen, um die tatsachliche Pfahltragfahigkeit
insbesondere bei Ansatz einer Mantelreibung zu ermitteln bzw. nachzuweisen.
Anhand der Probelastung kann dann das 6értliche Abbruchkriterium (Eindringung/Zeit)
zur Gewahrleistung der erforderlichen Tragfahigkeit definiert werden.

Probelastungen kdénnen bei Auslegung der Pfahle als ,reine‘ Spitzendruckpfahle mit
entsprechendem Rammkriterium aus Sicht des Gutachters entfallen. Dies ist mit dem
verantwortlichen Prifstatiker jedoch im Vorfeld abzustimmen.

In jedem Fall muss die Herstellung der Duktilpfahlgriindung durch den Geotechnischen

Sachverstandigen begleitet und abgenommen werden.

Im Allgemeinen ist damit zu rechnen, dass je Pfahl ca. 1 bis 1,3 MN (@ 118mm /
Wandstérke 10,6m bzw. & 170 mm / Wandstarke 9mm) als zulassige Druckbelastung
aufgenommen wird. Die exakten aufnehmbaren Lasten sind systemabhangig
(Rohrdurchmesser, Wandstarke etc.) und missen der bauaufsichtlichen Zulassung

des jeweiligen Herstellers der Gussrohre entnommen werden.

Eine Untersuchung der Knicksicherheit wird im vorliegenden Fall auf Basis der
Erkundungsergebnisse im Bereich der Schwemmlehme als erforderlich betrachtet.

Kénnen die auftretenden Horizontalkrafte nicht Gber die Fundamente in klassischer
Weise abgetragen werden, so missen diese Uber ggf. geneigte Pfahle abgefangen
werden. In der Regel wird durch die Einbindung der Pfahle in Ortbetonfundamente
eine Sohlreibung schon durch das Eigengewicht des der Griindung aktiviert. Darlber
hinaus ist mit einer nicht elastisch, herstellungsbedingten ,Sofortsetzung‘ der
Spitzendruckpféhle bei Lastbeaufschlagung von mind. ca. 5mm zu rechnen, dazu
kommt eine elastische Verformung der Gusseisenrohre durch die Lasteinleitung.
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Damit wird die Bettungsschicht der Griindung im Hinblick auf Gleitreibung zusatzlich
aktiviert, so dass ca. 20-30% der tragwerksbedingten Lasten in den

Gleitsicherheitsnachweis eingebracht werden kénnen.

Die Pfahle kénnen in der Regel keine Biegemomente aufnehmen. In diesem Fall waren
dann sog. Pfahlbdcke zu errichten, um die Momente mittels Zug- und Druckpfahlen in

den Untergrund abflhren zu kénnen.

In der Regel werden deshalb mind. drei oder mehr Pfahle im Bereich von Einzelstitzen

angeordnet.

Bei der Ausflhrung ist die Vertikalitdt der Pfahle nachzuweisen. Die Abweichungen
von der Lotrechten sind auf maximal 3° zu begrenzen. Abweichungen in der Lage des
Pfahlkopfes sollten kleiner 8cm betragen.

Es werden Rammtiefen um 8-10m erwartet.

Bei entsprechender Ausfiihrung der Pfahlgriindung sind Setzungen um ca. 1 cm zu

erwarten.

FUr das Arbeitsgerat ist ein ausreichend tragfahiges, witterungsunempfindliches
Arbeitsplanum zu schaffen. Darlber hinaus muss eine explizite Kampfmittelfreiheit
durch vorlaufende Messungen im Arbeitsbereich des gewahrleistet werden

20.4. Stahlbetonrammpfahle

Alternativ zu den Duktilpfahlen kann auch eine Griindung Uber Stahlbetonrammpfahle
erfolgen. Die Rammpfahle werden ab Werk aus bewehrtem Beton hergestellt und
mittels LKW an die Baustelle angeliefert. Vor Ort werden diese dann in den Baugrund

gerammt, einvibriert oder gedrtcki.

Die Pfahle sind gem. EA Pfahle als Verdrangungspfédhle anzusehen, da kein
gesonderter Aushub anfallt, sondern der Boden beim Einschlagen lediglich verdréngt
wird. DarlUber hinaus wird, je nach Baugrund, durch die Eindringung des Pfahls eine
Verdichtung des umgebenden Untergrundes oder eine Erhéhung des
Porenwasserdrucks in der Umgebung erzielt werden, die sich positiv auf die AuBere
Tragfahigkeit des Pfahls auswirkt.

Die in Deutschland meist quadratischen Pfahle (z.B. Centrum Pfahl - Fa. Aarsleff
Grundbau GmbH) werden in der Regel mit einer hohen Betonfestigkeitsklasse >
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C50/60 hergestellt, damit der Beton die hohe Schlagenergie wahrend des
Rammvorganges aufnehmen kann, ohne beschadigt zu werden. Dartber hinaus sind
der Kopf- und FuBbereich Uber eine zuséitzliche Bewehrung verstirkt. Ubliche
eingesetzte Querschnitte sind 20 x 20cm bis 45x45cm und Standardlangen liegen bei
6 bis 15m zur Vereinfachung des Transportes. Langere Pfahle lassen sich Uber

Stahlkupplungen Uber sog. Kupplungspfahle herstellen.

Sollen erhéhte Horizontallasten aufgenommen werden, kdnnen die Pfahle mit einer
Neigung von bis zu 1:1 in den Untergrund gerammt und als Pfahlbock hergestellt

werden.

Geman Vorgaben der EA Pfahle soll der Pfahl mindestens 2,5m in eine tragfahige
nicht-bindige Schicht einbinden, in der ein Spitzendruck gc>10 MN/m?2 nachgewiesen
ist. Es werden die Rammpfahle werden daher in den dichten Teil der Terrasse

abzusetzen sein. Es wird derzeit von einer Rammtiefe von ca. 6-8m ausgegangen.

Charakteristische Pfahlwiderstande liegen je nach Querschnitt und Baugrund bei 0,5-
2MN.

Bei Ausfuhrung einer Pfahlgrindung Uber Stahlbetonrammpfahle wird eine
Pfahlprobebelastung empfohlen, um die tatsachliche Pfahltragfahigkeit zu ermitteln
bzw. nachzuweisen. Anhand der Probelastung kann dann das 6rtliche
Abbruchkriterium  (Eindringung/Zeit) zur Gewéahrleistung der erforderlichen
Tragfahigkeit definiert werden.

Damit kann dann auch eine baubetriebliche Optimierung der Pfahlgrindung

vorgenommen werden.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden geotechnischen Verhéltnisse wird davon
ausgegangen, dass je Pfahl (0,8m x 0,3m) ein Designwiderstand von ca. 1,2 MN

angesetzt werden kann.

Die Herstellung derartiger Pfahle ist jedoch mit L&rmemissionen und Erschitterungen
verbunden. Hier ist zu prifen, ob hinsichtlich dieser Emissionen technisch relevante

Einschrankungen im Bauumfeld vorliegen.

Im Hinblick auf die erzielbaren Herstellungstoleranzen und die statischen
Anforderungen (z.B. Momentenabtrag) sind mind. 3 Rammpfahle je Einzelgrindung

anzuordnen.
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Es werden Setzungen zwischen 1cm und 1,5cm erwartet.

20.5. Ruttelstopfverdichtung

Zum Erreichen einer homogenen Griindung kann alternativ eine gezielte
Bodenverbesserung im Griindungsbereich durch eine Ruttelstopfverdichtung

vorgenommen werden.
Sollen sehr hohe Lasten abgetragen werden, so werden Betonstopfsaulen empfohlen.

Die Ruttelstopfverdichtung wird klassischerweise in gemischt- und feinkérnigen, gering
bzw. nicht verdichtungsfahigen Bdden eingesetzt. Sie stellt lastabtragende,
tragfahigkeitserh6hende Bodensaulen aus Kies bzw. Schotter her.

In der Regel wird bei der Rittelstopfverdichtung ein sog. Schleusenrittler eingesetzt,
bei dem das Zugabematerial mit Druckluftunterstitzung an der Ruttlerspitze
ausgebracht wird.

Durch die Maklerfihrung wird ein zuséatzlicher Andruck beim Versenken und
Verdichten ermdglicht (Aktivierung). Beim Ruttelstopfverfahren wird in alternierenden
Schritten gearbeitet. Der beim Rittlerhub zun&chst auslaufende Kies oder Schotter
wird anschlieBend durch Andriicken verdichtet und seitlich in den Boden verdrangt.
Auf diese Weise entstehen Stopfsaulen, die im Verbund mit dem Boden die Lasten
abtragen. Soweit in gemischt- und feinkérnigen Bd&den durch horizontale
Schwingungen und seitliche Verdrangung noch eine Verdichtung erreicht werden
kann, was in erster Linie vom Grad der Wassersattigung und dem bindigen Anteil in
der Bodenmatrix abhangt, ist dieser Verbesserungsanteil wie beim

Rutteldruckverfahren zu bewerten.

Das Ruttelstopfverfahren in seiner reinen Form geht dagegen davon aus, dass der
umgebende Boden selbst nicht verdichtet wird. Die Verbesserung beruht auf der
hdheren Steifigkeit und dem gréBeren Scherwiderstand der eingebrachten
Ruttelstopfsaule. Die Tragfahigkeitserhéhung kann in situ mit Belastungsversuchen
geprift werden.

Die Ruttelstopfverdichtung ist sehr anpassungsfahig und durch das Einpressen des
Schleusenrittlers selbsterkundend. Durch Aufzeichnung und Auswertung der
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Messwerte wahrend des Einpressens kann auf lokale Schwéchezonen unmittelbar

reagiert werden.

Die Ausfihrungszeiten sind verhéltnismaBig kurz (je Saule ca. 6 bis 10 min).
Nachfolgende Bauarbeiten kénnen im kurzen rdumlichen und zeitlichen Abstand
erfolgen.  Aufgrund dieser Bodenverbesserungstechnik sind auBer dem
Fundamentaushub im Gegensatz zur Bohrpfahlgrindung und konventionellen
BodenaustauschmaBnahmen keine weiteren AushubmaBnahmen erforderlich, die

entsprechende Entsorgungskosten zur Folge haben.

Auf dem durch Ruttelstopfverdichtung verbessertem Baugrund kann durch
konventionelle Flachgrindungsysteme gegriindet werden. Flr die Einzelsdule kann
unter Berlcksichtigung der geotechnischen Verhélinisse eine charakteristische
Tragfahigkeit von ca. 150kN fur Vorbemessungszwecke angesetzt werden. Hbhere
Tragfahigkeiten kénnen durch vermértelte Ruittelstopfsaulen oder Betonrittelsaulen
(Beton C25/30) bereitgestellt werden. Letztere kénnen im vorliegenden Fall mit ca.
500kN (charakteristisch) je Saule angesetzt werden

Auf Basis Ortlicher Erfahrungen wird eine erforderliche Einstichtiefe des

Schleusenrtttlers von rund 5m bis 9m abgeschéatzt. Im Mittel werden ca. 7m erwartet.

Es wird empfohlen die Einstichpunkte durch eine Lockerungsbohrung bis ca. 5m
vorzubereiten, um ein Eindringen des SchleuBenrUttlers bis zu den Terrassenkiesen
zu gewahrleisten. Bei Ausfihrung einer hydraulischen Bodenverbesserung im
Erdplanum mussen die Einstichpunkte ebenfalls vorgebohrt werden.

FUr das Arbeitsgerat zur Ruttelstopfverdichtung ist ein ausreichend tragfahiges,
witterungsunempfindliches Arbeitsplanum zu schaffen. DarlUber hinaus muss eine
explizite Kampfmittelfreiheit durch vorlaufende Messungen im Arbeitsbereich des

Schleusenrittlers gewahrleistet werden.
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21. Verkehrsflachen

21.1. Frostsicherheit

Bei den folgenden Angaben wird davon ausgegangen, dass die Verkehrsflachen an
die Ortlichen Verhaltnisse angepasst werden und damit das bestehende
Gelandeniveau weitestgehend beibehalten wird.

Die geplanten Verkehrsflachen werden vermutlich gem. RStO 12 in die
Belastungsklassen BkO0,3 bis Bk1,0 einzustufen sein.

Der Untergrund im Erdplanum ist unter Anrechnung eines tblicherweise im Mittel rund
50 bis 60cm starken StraBenkoffers Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3
zuzuordnen. Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone |.

Geman RStO 12, Tabelle 6 ist bei Zugrundelegung eines Belastungsklassenbereichs
Bk0,3 bis Bk1,0 ein Ausgangswert des frostsicheren Mindestaufbaus von 50cm bzw.
60cm far Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 erforderlich.

Die 6rtlichen Verhaltnisse sind gem. RstO-12, Tab. 7 wie folgt zu bewerten:

Tabelle 14: Ermittlung der Mehr- oder Minderdicken infolge &rtlicher Verhéltnisse

Ortliche Verhaltnisse

Frosteinwirkung Zone | Ocm

Kleinrdumige Keine besonderen Klimaeinflisse Ocm
Klimaunterschiede

Wasserverhéltnisse im | Grund und Schichtenwasser dauernd oder +5cm

Untergrund zeitweise héher als 1,5m unter Planum

Lage der Gradiente Gelandehodhe bis Damm <2m Ocm
Entwésserung der | Entwésserung der Fahrbahn und -5cm
Fahrbahn / Ausflihrung | Randbereiche tber Rinnen bzw. Abldufe und

der Randbereiche Rohrleitungen

Damit ergibt sich eine rechnerisch erforderliche Gesamtstarke des frostsicheren
Aufbaus unter Einbeziehung der groB3- und kleinklimatischen Verhéltnisse sowie der
baulichen Randbedingungen und Wasserverhaltnisse fur die Belastungsklasse Bk0,3
von 50cm und fur Bk1,0 von mindestens 60cm.
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Sofern durch BodenaustauschmaBnahmen mit frostunempfindlichem Bodenmaterial
bzw. durch BodenverbesserungsmafBnahmen die Frostempfindlichkeit des
Erdplanums auf die Frostempfindlichkeitsklasse auf F2 abgesenkt werden kann, kann

der frostsichere Gesamtaufbau um 10cm reduziert werden.

21.2. Tragfahigkeit des Erdplanums

21.2.1. Ausgangssituation und Vorbemerkungen

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Rammsondierungen sowie den
bohrtechnischen Ergebnissen der Rammkernsondierungen werden im Bereich der
Erdplanie durchgehend unzureichende Tragféhigkeiten erwartet.

Insbesondere die verdichtungsunwilligen, stark bindigen Auffallungen und
Schwemmlehme bedingen eine erheblich eingeschrankte Tragfahigkeit.

Der nach RStO - 12 geforderte Verformungsmodul Eve > 45 MN/m? bei einem
Verdichtungsverhaltnis von Evz/Evi< 2,5 wird hier in der Regel durch konventionelle

ErdbaumafBnahmen allein nicht erreichbar sein.

Nachfolgend werden Angaben zu drei Varianten fir die Sicherstellung eines
ausreichend tragfahigen Unterbaus der Verkehrswege gemacht.

Durch Anlage eines geeigneten Probefelds im Rahmen der BaumafBnahme sollten wie
andernorts bereits erwahnt die erforderlichen Parameter zur
Bodenverbesserung/Bodenaustausch/Geogittereinbau, Anzahl der Uberginge mit
dem Verdichtungsgerat, Bindemittelgehalt, Frastiefe etc. festgelegt werden.

21.2.2. Bodenaustausch

Die Tagfahigkeit des Erdplanums kann Uber einen Bodenaustausch sichergestellt
werden. Als Austauschmaterial ist ein weit gestuftes Kies-Sand-(Stein)-Gemisch
(Bodengruppe GW nach DIN 18196 z.B. Schotter 0/56, 0/63) einzusetzen und auf Der
> 100% zu verdichten.

In Anbetracht der vorliegenden Ergebnisse wird derzeit davon ausgegangen, dass ein
Bodenaustausch in ca. 35cm Gesamtstarke erforderlich werden wird. aufgeweichte
bzw. weichplastische Bereiche im Planum des Austauschkoffers sind durch
Einarbeiten einer Lage Felsklein z.B. Kérnung 0/120 zu stabilisieren.
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Im Erdplanum bzw. oberhalb Felskleinlage sollte zum Trennen und Filtern ein Geotextil

GRK4 mit mind. 250g/m? Flachengewicht verlegt werden.

21.2.3. Bodenverbesserung

Alternativ kann fir die Ertlchtigung der értlichen Béden eine Bodenverbesserung
durch hydraulische Bindemittel angewandt werden.

Es wird ein Bindemittelanspruch von rund 3,5 - 5Gew.-% bei einer Frastiefe von 35cm
(i.e. ca. 28 - 32kg/m?) abgeschéatzt.

Als Bindemittel werden entweder ein geeignetes Fertiggemisch (z.B. Bodenbinder Fa.
Schwenk) oder ein Mischbindemittel aus einem Teil Zement und zwei Teilen

WeiBfeinkalk empfohlen.

Die erforderliche Kalkzugabe ist abhangig vom Wassergehalt der értlich anstehenden
bindigen Béden. Je Prozent Wassergehalt Gber dem optimalen Wassergehalt kbnnen
zusatzlich ca. 1Gew.-% Bindemittel erforderlich werden.

Bei Anwendung einer qualifizierten Bodenverbesserung (Bindemittelgehalt Gber 3
Gew%) ist zu beachten, dass im Planum dann ein Verformungsmodul von Evz =

70MN/m2 nachzuweisen ist.

Der frostsichere Aufbau kann zudem um 10 cm reduziert werden, wenn durch die
Bodenverbesserung zusatzlich die Frostempfindlichkeitsklasse von F3 auf F2
abgesenkt wird. Hierzu ist neben der erforderlichen Tragfahigkeit zusatzlich auch die
einaxiale Druckfestigkeit von 0,5 MN/m2 (siehe ZTVE-StB 17, Kapitel 12.4.3.1)
nachzuweisen. Dies setzt vor Ausschreibung der BaumaBnahmen in der Regel

gesonderte Eignungsversuche voraus.

Generell ist festzuhalten, dass die Menge der Kalkzugabe und der Aufwand zur
Herstellung einer Stabilisierungsschicht zum einen sehr witterungsabhéngig sind. Zum
anderen kénnen aufgrund der schwankenden Wassergehalte der bindigen B6den im
Untersuchungsgebiet lokal erhdhte Aufwendungen erforderlich werden. Im Ubrigen
wird auf die Angaben des FGSV Merkblatts fir Bodenverbesserungsarbeiten[32]

hingewiesen.
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22. Leitungsbau

22.1. Vorbemerkung

Eine genaue Planung mit Einbindetiefen der Ver- und Entsorgungsleitungen lag zum
Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor. Es wird von einer maximalen
Einbindetiefe von ca. 3m ausgegangen.

22.2. Leitungsgrabenverbau

Im Hinblick auf die &rtlichen Verhaltnisse wird empfohlen, die Leitungsgraben

prinzipiell zu verbauen.

Bis ca. 1,25m u. GOK wird in den bindigen Auffillungen und den bindigen
Lockergesteinen (L1) eine ausreichende Kurzzeitstandsicherheit erwartet, so dass
auch randgestltzte Grabenverbaussystem im Einstellverfahren unmittelbar nach dem

Aushub eingebracht werden kénnen.

Im Weiteren musss der Verbau jedoch im Absenkverfahren eingebracht werden, um
die mit dem Aushub verbundene Entspannung der anstehenden Béden zu minimieren.
Damit werden Setzungen im Nachgang zur BaumaBnahme unterbunden. Bei
Verlegetiefen Uber 2m sollte die Baugrubensicherung Uber Kammerdielen oder

Spundwande erfolgen.

Die Stirnseiten der Haltungsabschnitte sind entweder in geeigneter Weise zu béschen
oder durch Kanaldielen zu sichern.

Far die Bereiche, wo kreuzende Leitungen zu erwarten sind, sollte eine entsprechende
Absicherung (Aufhdngung, Abstitzung, etc.) mit ausgeschrieben werden. Hier kann
die Grabensicherung je nach Tiefe der Leitungen Uber einen senkrechten oder
waagerechten Verbau erfolgen.

Klaffende Fugen zwischen den Verbauplatten sind zu vermeiden bzw. auf das

technisch mégliche Mal3 zu begrenzen.

Alle technischen Sicherungssysteme muissen einen kraftschllssigen Verbund der
Baugrubensicherung gegen das Erdreich gewdhrleisten. Die randgestitzten
Verbauelemente sind Uber die Spindeln gegen das Erdreich zu verspannen. Offene
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Fugen zwischen Verbauplatte und der Baugrubenwand sind unmittelbar nach

Einbringen des Verbaus mittels Splitt-Sandgemisch zu verfillen.

Durch geeignete MaBnahmen ist zu gewahrleisten, dass Niederschlagswasser nicht
ungehindert in den Zwischenraum zwischen Verbau und anstehendem Boden
eindringen kann. Dies wird die bindigen Bdden stark aufweichen, was zu
Stabilititsproblemen am Verbau und spateren Setzungsproblemen in den
Randbereichen der ehemaligen Leitungsgraben flhrt.

Verbaugerate mussen fur die auftretenden  Erddruckbelastungen aus
Bodeneigengewicht und Verkehr zugelassen sein.

Der Verbau darf nur beseitigt werden, soweit er durch das Verflllen entbehrlich
geworden ist. Das Entfernen des Verbaus sollte wahrend der Herstellung der
Leitungszone fortschreitend erfolgen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die
Verdichtung des Verflllbodens eine satte Verbindung mit dem gewachsenen Boden

der Grabenwand entsteht.

Im Ubrigen sind die MaBgaben der Zulassung des gewahlten Verbausystems und die
Vorgaben der DIN 4124 zu beachten

22.3. Wasserhaltung

Es wurde in allen Sondierungen Grundwasser angetroffen. Bei Wasserspiegelh6hen
von mehr  als 1,5m Uber  Kanalgrabensohle  sind  geschlossene
WasserhaltungsmaBnahmen in  Verbindung mit bevorzugt wasserdichten
Verbausystemen erforderlich. Bei Absenkungshéhen bis 5m u. GOK werden

Vakuumkleinfilterbrunnen entlang des Kanalgrabens empfohlen.

Ansonsten kann eine offene Wasserhaltung Uber einen rigolenartigen Sammelgraben
mit Dranrohre und Pumpensumpf zur Anwendung kommen. Die offenen
Leitungsgrabenabschnitte sollten 15m nicht wesentlich Gberschreiten, um die zu
férdernden Wassermengen so gering als mdglich zu halten. Die Dranrohre sind nach
Herstellung der einzelnen Abschnitte zu verdammen.

Im Rahmen der weiteren Planungen ist zu prifen, ob durch die damit verbundene
Grundwasserabsenkung statisch relevante Setzungen an der Randbebauung

ausgelést werden.
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22.4. Leitungsbettung

Die genaue Bettung der Rohre richtet sich nach der DIN EN 1610 bzw. nach dem
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127.

Es wird von einer Einbettung der Rohrleitung gem. Typ1 DIN EN 1610 ausgegangen.

Generell wird das voraussichtliche Planum der Leitungsgraben keine ausreichende
Tragfahigkeit besitzen, so dass eine Stabilisierung des Leitungsauflagers erforderlich

wird.

Hierzu sollte der weiche bindige Boden in ca. 30cm Stéarke ausgekoffert und durch
Schotter 0/56 ersetzt werden. Die Aushubsohle sollte durch Eindriicken von Felsklein
60/120 stabilisiert werden.

Die Bettung und Einsandung der Leitungszone sollte durch ein Geotextil GRK3 mit
mind. 175g/m? Flachengewicht zum Trennen und Filtern gegen Eindringen von

Feinanteilen aus den Schwemmlehmen/-sanden geschitzt werden.

In jedem Fall sollte die Kanalgrabensohle durch den geotechnischen Gutachter

abgenommen werden.

Die genaue Bettung der Rohre richtet sich nach der DIN EN 1610 bzw. nach dem
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127.

22.5. Rickverfillung der Kanalgraben

Allgemein sollte vorzugsweise verdichtungsfahiges Bodenmaterial der Bodengruppen
GW, SW eingebaut werden.

Die bindigen Lockergesteine und Auffillungen kénnen fir Ruckverfillarbeiten nur
dann genutzt werden, wenn eine intensive bautechnische Verbesserung durch
Zumischen von WeiBfeinkalk mit mind. ca. 3-5 Gew.% (i.e. ca. 60-100 kg/m?)

vorgenommen wird.

Ein Beimischen von Schotter 0/56 zur Strukturverbesserung im 1 : 3 (Stltzkorn zu

Boden) zweckmaBig z.B. Uiber einem Schaufelseparator ist erforderlich.

Hinzuweisen ist, dass bei unglinstigen Witterungsbedingungen eine ordnungsgemalie
Verdichtung und Tragfahigkeit der Arbeitsraumverflllung bei Riickgriff auf die értlichen
Bdden ggf. nur durch erhéhten Bindemitteleinsatz sichergestellt werden kann.
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Die Leitungsgraben sind bevorzugt mit einer Grabenwalze bzw. Anbaurlttelplatte zu
verdichten. Lagenstarken von 25cm bei Einsatz von Grabenwalzen und 30cm bei
Anbaurtttelplatten dirfen nicht Gberschritten werden.

Die Leitung sollte generell gemafi den Hinweisen fir das Verfillen von Leitungsgraben
gem. ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA — StB 12 in Verbindung mit ATV-DWK-A 127 bis ca. 20

cm Uber Rohrscheitel vorzugsweise mit Béden der Gruppe G1 Gberdeckt werden.

Die Verfullung der Leitungszone muss gemal den Vorgaben des jeweiligen
Leitungsbetreibers erfolgen (vgl. ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA — StB 12). Die Verfillung
inkl. Verdichtung ist gemaBs DIN EN 1610 auszufiihren. Die in der statischen

Berechnung fur die Rohre angenommenen Randbedingungen sind dabei zu beachten.

Die Leitungsgraben sind in Abweichung zur ZTVE-StB 17 bis 1m unter Erdplanum der
Verkehrsflache auf eine Proctordichte von mindestens Dpr= 99% zu verdichten.
Dariber ist eine Proctordichte gréBer/gleich 100% nachzuweisen.

Im Erdplanum der StraBen ist durch statische Lastplattendruckversuche ein
Verformungsmodul Eve> 45 MN/m? bei einem Verdichtungsverhaltnis Ev2/Evi< 2,3

nachzuweisen.

Verdichtungskontrollen der Grabenverfillung sollten im Bereich der Verkehrsflachen
durchgefihrt werden. Dabei sind die sonstigen Anforderungen flar den
Verdichtungsgrad und die Tragfahigkeit nach ZTVE-StB 17 bzw. ZTVA-StB 12 zu

beachten.

Stichpunktartig sollte nach vollstandiger Rudckverflllung der Kanalgraben die

Verdichtung durch Leichte Rammsondierungen Uberprift werden.

23. Bewertung Versickerungsfahigkeit

Prinzipiell stehen nach DWA-A 138 fiinf verschiedene Grundverfahren zur Verfligung,

anfallendes Regenwasser zu versickern. Diese sind:
- Flachenversickerung - Muldenversickerung
- Rigolenversickerung - Rohrversickerung

- Schachtversickerung
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Die Wahl der Versickerungsmethode ist durch mehrere Faktoren bestimmt. Eine

Auswahl der wichtigsten EinflussgréBen soll hier kurz gegeben werden:
(a) Durchlassigkeit der anstehenden Béden

(b) Grundwasserflurabstand

(c) Menge des zu versickernden Wassers

(d) Morphologie des Geléandes

(e) Platzbedarf der Versickerungsanlage etc.

Aufgrund der unter a) bis e) beschriebenen EinflussgréBen kommen in der Regel
Mischformen, wie kombinierte Rohr- und Rigolenversickerung, Flachen und
Rigolenversickerung etc. zur Anwendung, um die erforderliche hydraulische Leistung

der Versickerungsanlage zu gewabhrleisten.

Im Zuge der Planung von Versickerungsanlagen ist zudem immer zu prifen, ob durch
Bau und Betrieb einer Versickerungsanlage benachbarte bauliche Anlagen betroffen
sein kénnen oder gar die Belange Dritter berthrt werden. Probleme kdnnen
insbesondere durch Vernassung ehemals trockener Keller, Fremdwasseranfall in
Entwasserungssystemen, Wasseraustritte an tieferliegenden Punkten im Gelande,
Suffosion und dergleichen mehr im Umfeld der Anlagen erwachsen. Eine direkte
Einleitung von Niederschlagswasser in das Grundwasser ist prinzipiell nicht zulassig.
Allgemein ist ein Grundwasserflurabstand zwischen der Unterkante der
Versickerungsanlage und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand von mind.
1 m einzuhalten (Flachen-, Mulden, Rigolen und Rohrversickerungssysteme). Bei
Schachtversickerungssystemen soll ein Abstand von 1,5m nicht unterschritten werden
(DWA-A 138, Abschnitt 3.3.5). Ziel dieser Vorgaben ist es eine hohe
Reinigungsleistung vor Eintritt des Niederschlagswassers in das Grundwasser zu
gewabhrleisten. Damit wird klar, dass Flachenversickerungssysteme prinzipiell eine
héhere Reinigungsleistung als Rigolen- oder gar Schachtversickerungssysteme

besitzen.

Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gem. DWA-A 138
bei einer Durchlassigkeit von ca. 1 x 1073 bis 1 x 108 m/s. Kleinere Durchlassigkeiten
stauen die Versickerungsanlagen lange ein. Es bilden sich anaerobe Verhaltnisse in

der ungesattigten Bodenzone aus, die das Reinigungs- und Retentionsvermégen der
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belebten Bodenzone unglnstig beeinflussen. Bei groBeren Durchlassigkeiten als 1 x
10-3 m/s ist davon auszugehen, dass das Niederschlagswasser nahezu unfiltriert und
ungereinigt in das Grundwasser Ubertritt, somit die Vorgaben des
Wasserhaushaltsgesetzes zum nachhaltigen Schutz der Grundwasserqualitat nicht

erfullt werden. Hier waren dann geeignete Filteranlagen zu planen und zu unterhalten.

Als weitere mafB3gebliche Komponente zur Bewertung der Eignung der értlichen Béden
fur die Errichtung von Versickerungsanlagen ist die dauerhafte Leistungsfahigkeit des
Sickerraums in Bezug auf die Stabilitdt des Korngerists einerseits und auf das
erforderliche Rickhaltevermdgen andererseits zu bewerten.

23.1. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Die ermittelten Durchlassigkeiten im Schwemmlehm liegen deutlich unterhalb der
unteren Grenze der gem. DWA-A 138 angegebenen Mindestdurchlassigkeit flr eine
wirtschaftliche Auslegung von Versickerungsanlagen.

Nach Vorliegen einer konkreten Planung sind mit den Fachplanern Lésungsansatze
zu erarbeiten, die es erlauben zumindest einen Teil des Niederschlagswassers 6rtlich

zu versickern.

Die Versickerungsanlagen sollten so ausgebildet werden, dass damit auch eine
gezielte Bewasserung von Baumpflanzungen realisiert wird. UbermaBige
Stauwasserbildung muss jedoch im Bereich der Bepflanzung vermieden werden.

Bei der Auslegung der Flachenentwasserung ist ferner zu beachten, dass die
Leistungsféhigkeit eines versickerungswirksamen Pflasters und Asphaltflachen durch

Eintrag von Feinanteilen mit der Zeit stark abnehmen wird.

Eine direkte Versickerung des Niederschlagswassers in das Grundwasser ist nicht

zulassig.
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24. Zusammenfassung und Empfehlungen

24.1. Zusammenfassung

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden unterhalb geringméachtiger
Mutterbodenauflagen und Auffillungen Schwemmlehme- und Sande in bis zu 6m

Méachtigkeit erkundet. Darunter folgten Terrassensande und -kiese.

In allen Sondierungen wurde Grundwasser bei ca. 149,41-152,08mNN erkundet. Bei
Eingriffen in diesen Horizont sind Pumpversuche zur Ermittlung des Wasserandranges

und des kf-Wertes durchzufihren.

Die abfallrechtlichen Untersuchungen ergaben fir die Auffillungen geringe pH-Wert
Uberschreitungen bis Z1.2 nach LAGA. Die natirlichen Bdden weisen keine

einstufungsrelevanten Belastungen auf.

Im Bereich der Leitungsgraben und Verkehrsflachen sind geringflgige

BodenaustauschmafBnahmen vorzusehen.

In Anbetracht des méachtigen setzungswirksamen Pakets werden fir die Griindung

voraussichtlich SpezialtiefbaumaBnahmen erforderlich werden.

24.2. Empfehlungen

Die Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf den bei Erstellung des Gutachtens
den Unterzeichnern bekannten Planungsstand. Nach Vorliegen einer
Grindungskonzeption und der Griindungslasten ist der geotechnische Gutachter zur

Neubewertung der im Gutachten getroffenen Aussagen hinzuzuziehen.

Die Baugrunduntersuchungen basieren auf stichprobenartigen, punktuellen
Aufschlissen und Probenahmen, so dass lokale Abweichungen von den

beschriebenen Verhaltnissen mdglich sind.

In Anlage 3 wurden die Ergebnisse in Form eines geotechnischen Untergrundmodells
zusammengefasst. Hier werden Angaben zur vermuteten Verteilung der
beschriebenen Schichtglieder gemacht, die auf Interpolation zwischen den
Aufschliissen und auf értlichen Erfahrungen beruhen. Die gemachten Angaben sollten
daher im Zuge der Bauausfihrung durch den geotechnischen Sachverstéandigen

Uberprift und bestatigt werden.
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Es wird empfohlen, den Geotechnischen Sachverstandigen zur Abnahme der

Grindungssohlen hinzuzuziehen.
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Urheberrechtliche Hinweise
Das vorliegende Gutachten einschlieBlich aller Anlagen darf ohne vorherige schriftiche Genehmigung des Erstellers weder im
Gesamten noch auszugsweise verdffentlicht, vervielféltigt oder geéndert, noch fir ein anderes Vorhaben genutzt werden, als fiir
das, das auf dem Deckblatt bzw. Plankopf ausgewiesen ist.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegensténde.
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sandig, stark org. Beimengung bis org. 15m h3-4
dso
0.15 Grasnarbe, Wurzeln am Top
Mutterboden (q) 0
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d80/60
1.90 gerundete Kiese
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKSO01
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig hellbraun/ steif mittelschwer zu bohren RKS01-4, 1.90-2. |feu3
graulich 45m hO
d60
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Schwemmlehm (q) 0
Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach hellbraun weich mittelschwer zu bohren- [ RKS01-5, 2.45-3. |feu4
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3.35
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Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,

Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 08.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS02
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffillung: Kies, sandig, schluffig, braun/grau dicht schwer zu bohren-sehr RKS02-1, 0.00-0. |feu2
schwach org. Beimengung, schwach steini schwer zu bohren 30m ho
dso
0.30 Wurzelreste am Top, Kalksteine
Auffiillung (A) -+
Auffiillung: Schluff, stark feinsandig bis grau bis halbfest schwer zu bohren RKS02-2, 0.30-0. |feu2
feinsandig, mittelsandig bis schwach dunkelgrau 70m hO
dso
0.70 Ziegelbruchstiicke, Glasscherben
Auffiillung (A) 0-+
Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, braun bis steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS02-3, 0.70-2. |feu3-4
tonig hellbraun 40m hO
d80/60
2.40
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS02
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig braun bis steif bis halbfest mittelschwer zu bohren- | RKS02-4,2.40-2. |Wasseranstieg
hellbraun schwer zu bohren 95m 2.85m u. AP
feu3-2
h0
2.95 d60
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, tonig bis schwach tonig, schwach |hellbraun weich bis sehr weich leicht zu bohren RKS02-5, 2.95-4. | Grundwasser
feinsandig 30m 4.05m u. AP
feud(-5)
4.30 teilweise Vernassungsbereiche ho
i d60/50
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, sandig, tonig bis schwach tonig hellbraun sehr weich bis breeig leicht zu bohren RKS02-6, 4.30-6. |feu5-6
40m hO
d50
Sandlinsen, bis ca. 5cm méchtig
6.40 s -
ausgepragte Dilatanz
Schwemmlehm (q) 0
Sand, kiesig, schluffig bis schwach orangebraun |dicht sehr schwer zu bohren- RKS02-7, 6.40-7. |feu5-6
schluffig schwer zu bohren 00m ho
d50
7.00 gerundete Kiese, variierender Feinanteil
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement, Projekt: 22017-BG

Umwelt- und Geotechnik mbH Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma
conneKT13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de MaBstab: 1:40 Anlage: 2 08.03.22

RKSO03

154.74 m NN
0.00m

RKS03-1[ ] 0.15m 0.15m Mu: Si, o, h, sa, cl-cl

Mutterboden: Schiuff, stark org. Beimengung, stark
humos, sandig, tonig bis schwach tonig

Grasnarbe am Top, Wurzeln, Ziegelbruchstiicke
Mutterboden (q)

steif

dunkelbraun

RKS03-2[ | 0.85m 0.85m

1

A: Si, sa, cl', fgr'

Auffiillung: Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach
feinkiesig

Ziegel- und Keramikbruchstlicke, Schlackereste
Auffillung (A)

steif

braun bis dunkelbraun

()

Si, sa-sa', cl-cl'

Schluff, sandig bis schwach sandig, tonig bis schwach
tonig

Schwemmlehm (q)

weich bis steif

braun bis hellbraun

RKS03-3[

()

Si, cl-cl, fsa'

Schluff, stark tonig bis tonig, schwach feinsandig
Schwemmlehm (q)

weich

ocker/hellbraun

GW

1()-()

Si, fsa, msa, cl'

Schluff, stark feinsandig, mittelsandig, schwach tonig
Schwemmlehm (q)

sehr weich

hellbraun/beige

RKS03-5[ | 5.90m 5.90m

<))

Sa, gr, co-co', si-si'
Sand, stark kiesig, steinig bis schwach steinig,
RKS03-6[ | 6.30m 6.30m schluffig bis schwach schluffig
Endtiefe gerundete Kiese, Sandsteine
Terrasse (q)
dicht
beige

J(o)-(2)




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Auftraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS03

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei S | Nr des Projekts 22017-BG

Datum 08.03.2023 Héhe 154.74

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541083.64 5537259.79 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 433 m Tiefe der Bohrung 6.30 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 08.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS03
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Schluff, stark org. dunkelbraun | steif leicht zu bohren RKSO03-1, 0.00-0. |feu3
Beimengung, stark humos, sandig, tonig 15m h3-4
dso
0.15 Grasnarbe am Top, Wurzeln,
: Ziegelbruchstiicke
Mutterboden (q) 0
Auffiillung: Schluff, sandig, schwach tonig, |braun bis steif mittelschwer zu bohren- | RKS03-2, 0.15-0. |feu3
schwach feinkiesig dunkelbraun leicht zu bohren 85m ho
d80/60
Ziegel- und Keramikbruchstiicke,
0.85
Schlackereste
Auffiillung (A) 0
Schluff, sandig bis schwach sandig, tonig | braun bis weich bis steif mittelschwer zu bohren RKS03-3, 0.85-3. |feu3-4
bis schwach tonig hellbraun 45m hO
d80/60
345
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT13, 97318 Kitzingen

Seite: 5

Aufschluss: RKSO03

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig bis tonig, schwach ocker/ weich mittelschwer zu bohren RKS03-4, 3.45-4. |Wasseranstieg
feinsandig hellbraun 90m 4.33m u. AP
Grundwasser
4.45m u. AP
4.90 feud
h0
Schwemmlehm (q) 0 d60/50
Schluff, stark feinsandig, mittelsandig, hellbraun/ sehr weich leicht zu bohren- RKS03-5, 4.90-5. |feud-5
schwach tonig beige mittelschwer zu bohren 90m hO
d60/50
5.90
Schwemmlehm (q) 0
Sand, stark kiesig, steinig bis schwach beige dicht schwer zu bohren-sehr RKS03-6, 5.90-6. |feu5-6
steinig, schluffig bis schwach schluffig schwer zu bohren 30m hO
d50
6.30 gerundete Kiese, Sandsteine
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement, Projekt: 22017-BG

Umwelt- und Geotechnik mbH

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma

conneKT13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de MaBstab: 1:40 Anlage: 2 09.03.22
RKS04
153.95 m NN
0.00m
RKS04-Bd){  0.11m 0.11m — Bd
RKS04-1 ]_L\ 0.30m 0.30m \ Betondecke
6mm - Stahlarmiert
Sts: Gr, sa, si'

RKS04-2[ | 2.15m

Kalksteine
Schottertragschicht (A)
dicht bis mitteldicht
grau

Schottertragschicht: Kies, sandig, schwach schluffig @
3

Si, fsa, cl-cl'

Schwemmlehm (q)
weich

hellbraun
2.15m

Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig @
4

GW ¥ 151.45m NN
1,5h

GW A450.90m NN
Oh

RKS04-3[ | 3.65m

Si, cl-cl, fsa

Schiuff, stark tonig bis tonig, feinsandig
Schwemmlehm (q)

steif bis weich

hellbraun

3.65m

RKS04-4[ | 4.40m

Si, sa-sa, cl'

Schwemmlehm (q)
steif bis weich

Schiuff, stark sandig bis sandig, schwach tonig @
4

RKS04-5[ ] 5.00m

4.40m helloraun
Sa, gr, si
Sand, stark kiesig, schluffig
gerundete Kiese
5.00m Terrasse (q)
Endtiefe dicht

rétlich hellbraun




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Aufiraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS04

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei S | Nr des Projekts 22017-BG

Datum 09.03.2023 Hohe 153.95

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541145.50 5537319.51 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 2,50 m Tiefe der Bohrung 5.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 09.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS04
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Betondecke RKS04-Bd, 0.00-0.
11m
0.11 6mm - Stahlarmiert
Schottertragschicht: Kies, sandig, grau dicht bis mitteldicht schwer zu bohren RKS04-1,0.11-0. |feu2
schwach schluffig 30m hO
dso
0.30 Kalksteine
Schottertragschicht (A) ++
Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig | hellbraun mittelschwer zu bohren RKS04-2, 0.30-2. |feud
15m hO
d80/60
2.15
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS04
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig bis tonig, feinsandig hellbraun steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS04-3, 2.15-3. | Wasseranstieg
65m 2.50m u. AP
Grundwasser
3.05m u. AP
3.65 feu3-4
h0
Schwemmlehm (q) 0 d60/50
Schluff, stark sandig bis sandig, schwach hellbraun steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS04-4, 3.65-4. |feud4-3
tonig 40m ho
d50
4.40
Schwemmlehm (q) 0
Sand, stark kiesig, schluffig rotlich dicht schwer zu bohren RKS04-5, 4.40-5. |feu4-5
hellbraun 00m hO
d50
5.00 gerundete Kiese
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt: 22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma
AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
MaBstab: 1:40 Anlage: 2 09.03.22

RKS05

153.58 m NN
0.00m

RKS05-1

0.15m
RKS05-2 0.40m

151.71m NN
1,5h

GW

GW VA51.18m NN

RKS05-3

RKS05-4[ | 3.70m

Pf
Pflastersteine

A: Sa, si'

Auffillung: Sand, schwach schluffig
Bettungsschicht

Auffillung (A)

mitteldicht

beige

<(ew)

Sts: Gr, sa, si-si'

Schottertragschicht: Kies, sandig, schluffig bis
schwach schluffig

Kalksteine

Schottertragschicht (A)

dicht

grau

) o

Si, fsa, cl-cl'

Schiuff, stark feinsandig, tonig bis schwach tonig
ausgepréagte Dilatanz

Schwemmlehm (q)

weich

hellbraun

()

Si, cl, fsa

Schluff, tonig, feinsandig
Schwemmlehm (q)

steif bis weich

hellbraun

1()-(w)

RKS05-5] | 4.80m 4.80m

Si, fsa, msa-msa, csa’, cl'

Schluff, stark feinsandig, stark mittelsandig bis
mittelsandig, schwach grobsandig, schwach tonig
Schwemmlehm (q)

weich bis sehr weich

hellbraun

()

RKS05-6 ﬁ 5.00m 5.00m

Endtiefe

Sa, gr, si

Sand, stark kiesig, schluffig
Terrasse (q)

dicht

ocker/hellbraun

E)(=)




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Aufiraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS05

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei Nr des Projekts 22017-BG

Datum 09.03.2023 Hohe 153.58

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541163.51 5537279.58 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 187 m Tiefe der Bohrung 5.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,

Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

Seite: 4

Bohrverfahren: Datum: 09.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS05
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflastersteine
0.07
Auffiillung: Sand, schwach schluffig beige leicht zu bohren RKS05-1, 0.07-0. |feu2
15m hO
dso
0.15 Bettungsschicht
Auffiillung (A) 0
Schottertragschicht: Kies, sandig, schluffig |grau schwer zu bohren RKS05-2, 0.15-0. |feu2
bis schwach schluffig 40m hO
dso
0.40 Kalksteine
Schottertragschicht (A) ++




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS05
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark feinsandig, tonig bis hellbraun weich mittelschwer zu bohren RKSO05-3, 0.40-2. | Wasseranstieg
schwach tonig 65m 1.87m u. AP
Grundwasser
265 ausgepréagte Dilatanz 2.40m u. AP
. feud
h0
Schwemmlehm (q) 0 d80/60
Schluff, tonig, feinsandig hellbraun steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS05-4, 2.65-3. |feu3-4
70m ho
d60/50
3.70
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, stark feinsandig, stark mittelsandig | hellbraun weich bis sehr weich mittelschwer zu bohren RKSO05-5, 3.70-4. | feud(-5)
80m hO
d50
4.80
Schwemmlehm (q) 0
Sand, stark kiesig, schluffig ocker/ dicht schwer zu bohren RKS05-6, 4.80-5. |feud-5
hellbraun 00m hO
d50
5.00
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt: 22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma

AZ: 22017-G01a

Bearbeitel pol

MaBstab: 1:40

Anlage: 2

Datum:
08.03.22

RKS06

153.47 m NN
0.00m

RKS06-1 ﬁ 0.25m 0.25m

RKS06-2[ | 2.20m 2.20m

Mu: Si, sa, o, h, cl, fgr'

Mutterboden: Schiuff, stark sandig, stark org.

Beimengung, humos, tonig, schwach feinkiesig
Grasnarbe am Top, Wurzeln, Ziegelbruchstlicke

Mutterboden (q)
steif
dunkelbraun

Si, fsa, cl-cl'

Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig
Schwemmlehm (q)

steif bis weich

braun bis hellbraun

W

RKS06-3[ | 2.70m 2.70m

RKS06-4[ | 5.30m 5.30m

Si, cl, sa'

Schluff, stark tonig, schwach sandig
Schwemmlehm (q)

steif

hellgrau/hellbraun

oo

Si, fsa-fsa, cl-cl

Schiuff, stark feinsandig bis feinsandig, stark tonig bis

tonig
Schwemmlehm (q)
steif bis weich
braun bis hellbraun

o) (ow

RKS06-5[ |  6.00m 6.00m
Endtiefe

Sa, gr, si, co'

Sand, kiesig, schluffig, schwach steinig
gerundete Kiese

Terrasse (q)

dicht

beige/hellbraun

EJICY




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Auftraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS06

Projektbezeichnung Gartnerei Hutzel Nr des Projekts 22017-BG

Datum 08.03.2023 Héhe 153.47

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541144.81 5537236.56 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien m Tiefe der Bohrung 6.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 08.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS06
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung:  Gértnerei Hutzel Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Schluff, stark sandig, stark dunkelbraun | steif leicht zu bohren RKSO06-1, 0.00-0. |feu3
org. Beimengung, humos, tonig, schwach 25m h3-4
d80
0.25 Grasnarbe am Top, Wurzeln,
: Ziegelbruchstiicke
Mutterboden (q) 0
Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig | braun bis steif bis weich mittelschwer zu bohren- | RKS06-2, 0.25-2. |feu3-4
hellbraun leicht zu bohren 20m hO
d80/60
2.20
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, stark tonig, schwach sandig hellgrau/ steif mittelschwer zu bohren RKS06-3, 2.20-2. |feu3
hellbraun 70m hO
d60
2.70
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT13, 97318 Kitzingen

Seite: 5

Aufschluss: RKS06

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, braun bis steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS06-4, 2.70-5. |feu3-4
stark tonig bis tonig hellbraun 30m ho
d60/50
5.30
Schwemmlehm (q) 0
Sand, kiesig, schluffig, schwach steinig beige/ dicht schwer zu bohren- sehr RKS06-5, 5.30-6. |feu5-6
hellbraun schwer zu bohren 00m hO
d50
6.00 gerundete Kiese
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt: 22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma
AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
MaBstab: 1:40 Anlage: 2 09.03.22

RKSO07

153.84 m NN
0.00m
RKS07-1 % 0.30m 0.30m
RKS07-2[ | 1.15m 1.15m
RKS07-3[ | 2.45m 2.45m

RKS07-4[ | 3.30m

3.30m

4.40m

Mu: Si, o, h, cl, sa’, gr'

Mutterboden: Schluff, stark org. Beimengung, stark
humos, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
Grasnarbe, Wurzeln

Mutterboden (q)

steif

dunkelbraun

Si, fsa, cl-cl'

Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig
inkohlte Pflanzenreste

Schwemmlehm (q)

steif

hellbraun

<)

Si, fsa, cl', msa'

Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach
mittelsandig

Schwemmlehm (q)

weich

hellbraun

)

Si, cl, sa, gr'

Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig
gerundete Kiese

Schwemmlehm (q)

steif bis halbfest

hellbraun

() (ow

Si, fsa, cl'

Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig
Schwemmlehm (q)

weich

hellbraun

W

GW Y/ 149.69m NN
1,5h
RKS07-5 4.40m

RKS07-6[ | 6.20m

6.20m

Si, sa-sa, cl, fgr'

Schiuff, stark sandig bis sandig, schwach tonig,
schwach feinkiesig

Schwemmlehm (q)

sehr weich (bis breiig)

hellbraun

RKS07-7[ ] 7.00m

7.00m

Endtiefe

Sa, gr-gr, si

Sand, stark kiesig bis kiesig, schluffig
gerundete Kiese

Terrasse (q)

dicht

beige/hellbraun




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Aufiraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS07

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei Nr des Projekts 22017-BG

Datum 09.03.2023 Hohe 153.84

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541194.63 5537306.94 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 415 m Tiefe der Bohrung 7.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 09.03.2023 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS07
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spuilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Schluff, stark org. dunkelbraun | steif leicht zu bohren RKSO07-1, 0.00-0. |feu3
Beimengung, stark humos, tonig, schwach 30m h4
dso
0.30 Grasnarbe, Wurzeln
Mutterboden (q) 0
Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig | hellbraun steif leicht zu bohren- RKS07-2, 0.30-1. |feu3
mittelschwer zu bohren 15m ho
d80/60
1.15 inkohlte Pflanzenreste
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun weich mittelschwer zu bohren RKS07-3, 1.15-2. |feud
schwach mittelsandig 45m hO
d60
2.45
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS07
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun steif bis halbfest mittelschwer zu bohren- |RKS07-4, 2.45-3. |feu2-3
schwach kiesig schwer zu bohren 30m hO0
d60/50
3.30 gerundete Kiese
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, stark feinsandig, schwach tonig hellbraun weich mittelschwer zu bohren RKSO07-5, 3.30-4. |Grundwasser
40m 4.15m u. AP
feud
hO
4.40 d50
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, stark sandig bis sandig, schwach hellbraun sehr weich (bis breiig) schwer zu bohren RKS07-6, 4.40-6. |feu5
tonig, schwach feinkiesig 20m hO
d50
6.20
Schwemmlehm (q) 0
Sand, stark kiesig bis kiesig, schluffig beige/ dicht schwer zu bohren RKS07-7, 6.20-7. |feu5-6
hellbraun 00m hO
d50
7.00 gerundete Kiese
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,

Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt: 22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma
AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
MaBstab: 1:40 Anlage: 2 09.03.22

RKSO08

153.25 m NN
0.00m

RKS08-1 % 0.30m 0.30m

RKS08-2[ | 0.70m 0.70m

Mu: Si, o, h-h, cl-cl', sa'

Mutterboden: Schiuff, stark org. Beimengung, stark
humos bis humos, tonig bis schwach tonig, schwach
sandig

Grasnarbe, Wurzeln

Mutterboden (q)

steif

dunkelbraun

A: Si, sa, cl', o'

Auffiillung: Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach
org. Beimengung

vereinzelt Ziegelbruchstiicke, Wurzelreste
Auffillung (A)

steif bis halbfest

braun

RKS08-3[ | 2.20m 2.20m

Si, fsa, cl-cl'

Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig
Schwemmlehm (q)

steif bis weich

hellbraun

GW

3.70m

Si, cl-cl, fsa-fsa', gr'

Schluff, stark tonig bis tonig, feinsandig bis schwach
feinsandig, schwach kiesig

gerundete Kiese

Schwemmlehm (q)

steif

hellbraun

RKS08-5[ | 4.60m 4.60m

Si, fsa, cl-cl'

Schluff, stark feinsandig, tonig bis schwach tonig
Schwemmlehm (q)

sehr weich bis weich

hellbraun

RKS08-6[ | 5.00m 5.00m

Endtiefe \

Sa, gr, si

Sand, kiesig, schluffig
Sandsteine

Terrasse (q)

dicht

beige/hellbraun




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Auftraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS08

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei S | Nr des Projekts 22017-BG

Datum 09.03.2022 Hohe 153.25

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541198.79 5537265.33 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 337m Tiefe der Bohrung 5.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 09.03.2022 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS08
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Schluff, stark org. dunkelbraun | steif leicht zu bohren RKS08-1, 0.00-0. |d80
Beimengung, stark humos bis humos, tonig 30m h3-4,
feu3
0.30 Grasnarbe, Wurzeln
Mutterboden (q) 0
Auffillung: Schluff, sandig, schwach tonig, |braun steif bis halbfest mittelschwer zu bohren RKS08-2, 0.30-0. |feu2-3
schwach org. Beimengung 70m h0-1
dso
0.70 vereinzelt Ziegelbruchstiicke, Wurzelreste
Auffiillung (A) 0
Schluff, feinsandig, tonig bis schwach tonig | hellbraun steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS08-3, 0.70-2. |feu3-4
20m hO
d80/60
2.20
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS08
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark tonig bis tonig, feinsandig bis | hellbraun steif mittelschwer zu bohren- | RKS08-4,2.20-3. |Wasseranstieg
schwer zu bohren 70m 3.37mu. AP
Grundwasser
gerundete Kiese 3.40m u. AP
3.70 feu3
h0
Schwemmlehm (q) 0 d60/50
Schluff, stark feinsandig, tonig bis hellbraun sehr weich bis weich mittelschwer zu bohren RKS08-5, 3.70-4. |feud
schwach tonig 60m ho
d50
4.60
Schwemmlehm (q) 0
Sand, kiesig, schluffig beige/ dicht schwer zu bohren RKS08-6, 4.60-5. |feu4-5
hellbraun 00m hO
d50
5.00 Sandsteine
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement, Projekt: 22017-BG

Umwelt- und Geotechnik mbH Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Ma
conneKT13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a  |Bearbeitei pol Datum:
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de MaBstab: 1:40 Anlage: 2 09.03.22

RKSO09

153.03 m NN

Mu: Si, o, h, cl, sa’
Mutterboden: Schiuff, stark org. Beimengung, stark

humos, tonig, schwach sandig
Grasnarbe, Wurzeln, oberflachlich gefroren
Mutterboden (q)

steif

dunkelbraun

A: Si, fsa-fsa, cl, o'

Auffillung: Schluff, stark feinsandig bis feinsandig,

tonig, schwach org. Beimengung

vereinzelt Ziegelbruchstiicke, Wurzelreste
Auffillung (A)

steif

dunkelbraun bis braun

Si, cl, fsa

Schluff, tonig, feinsandig
Schwemmlehm (q)

RKS09-1 ﬁ 0.25m

RKS09-2[ | 0.80m
GW . 152.08m NN
1h

RKS09-3[ | 1.95m

GW SZL 40.78m NN
Oh

steif bis weich
graubraun
Si, fsa-fsa, msa, cl-cl'

Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, mittelsandig,
tonig bis schwach tonig
Schwemmlehm (q)

weich
graubraun

RKS09-4[ | 3.30m

Si, cl-cl, sa-sa’'
Schluff, stark tonig bis tonig, sandig bis schwach

steif
grau bis hellgrau

RKS09-5[ | 4.70m 4.70m
. Sa, gr, co', si'
RKS09-6 5.00m 5.00m : Sand, kiesig, schwach steinig, schwach schiuffig
Endtiefe Sandsteine @
Terrasse (q)
dicht

beige/hellgrau

sandig
Sandlinsen vereinzelt ca. 5-10cm méchtig -
Schwemmlehm (q)




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens PeTerra GmbH conneKT13
Kopfblatt 97318 Kitzingen

Aufschlussart: Name des Aufiraggebers Raiffeisenbank Rechtenbacher StraBe 11
Bohrung Main Spessart eG 97816 Lohr a. Main
RKS09

Projektbezeichnung Wohnanlage Alte Gértnerei Nr des Projekts 22017-BG

Datum 09.03.2022 Hohe 153.03

Lage Neigung der Bohrung lotrecht

541189.92 5537226.91 Richtung der Bohrung

Tiefe der freien 0.95m Tiefe der Bohrung 5.00 m

Grundwasseroberflache

Lageskizze (unmaBstablich)

Ausflhrung und Typ des
Entnahmegerats

Geotool GTR 780 RHB

Beigefligte Protokolle

Bohrprotokoll

Probenentnahmeprotokoll

Verflllprotokoll

Schichtenverzeichnis

Ausbauprotokoll einer Grundwassermessstelle
Protokoll der Grundwassermessungen

oo oogogogo

Andere:

Bemerkungen (Unterbrechungen,
Hindernisse, Schwierigkeiten usw.)

Name des qualifizierten Technikers

Maximilian Pollithy

Unterschrift des qualifizierten

Technikers




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Name des Unternehmens: PeTerra GmbH . . . Seite: 4
Name des Auftraggebers: Raiffeisenbank Main S Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 09.03.2022 und ISO 14689-1 Aufschluss: RKS09
Durchmesser: mm Neigung: lotrecht Projekinr:  22017-BG
Projektbezeichnung: ~ Wohnanlage Alte Gartnerei Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Maximilian Pollithy
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserflihrung/Sptilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
) ) - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden: Schluff, stark org. dunkelbraun | steif leicht zu bohren RKS09-1, 0.00-0. |feu3
Beimengung, stark humos, tonig, schwach 25m h4
dso
0.25 Grasnarbe, Wurzeln, oberflachlich gefroren
Mutterboden (q) 0
Auffiillung: Schluff, stark feinsandig bis dunkelbraun | steif leicht zu bohren- RKS09-2, 0.25-0. |feu3
feinsandig, tonig, schwach org. bis braun mittelschwer zu bohren 80m h1
dso
0.80 vereinzelt Ziegelbruchstiicke, Wurzelreste
Auffiillung (A) 0
Schluff, tonig, feinsandig graubraun steif bis weich mittelschwer zu bohren RKS09-3, 0.80-1. | Wasseranstieg
95m 0.95m u. AP
feu3-4
ho
1.95 d80/60
Schwemmlehm (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement,
Umwelt- und Geotechnik mbH

Seite: 5

conneKT13, 97318 Kitzingen Aufschluss: RKS09
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Projektnr:  22017-BG
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Ergénzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, graubraun weich mittelschwer zu bohren RKS09-4, 1.95-3. | Grundwasser
mittelsandig, tonig bis schwach tonig 30m 2.25m u. AP
feud
h0
3.30 d60
Schwemmlehm (q) 0
Schluff, stark tonig bis tonig, sandig bis grau bis steif mittelschwer zu bohren RKS09-5, 3.30-4. |feu3
schwach sandig hellgrau 70m hO
d60
4.70 Sandlinsen vereinzelt ca. 5-10cm méchtig
Schwemmlehm (q) 0
Sand, kiesig, schwach steinig, schwach beige/ dicht schwer zu bohren-sehr RKS09-6, 4.70-5. |feu5
schluffig hellgrau schwer zu bohren 00m ho
d60
5.00 Sandsteine
Terrasse (q) 0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: hoc/izd |Datum: 10.03.22

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 1 6.10 27
0.20 1 6.20 20
0.30 1 6.30 22
0.40 1 6.40 17
0.50 1 6.50 46
0.60 1 6.60 71
0.70 2 6.70 | 100
0.80 1
0.90 2
1.00 2
1.10 2
1.20 1
1.30 1
1.40 1
1.50 3
1.60 5
1.70 2
1.80 2
1.90 3
2.00 3
2.10 4
2.20 4
2.30 5
2.40 11
2.50 10
2.60 8
2.70 8
2.80 9
2.90 10
3.00 9
3.10 7
3.20 14
3.30 17
3.40 29
3.50 29
3.60 27
3.70 39
3.80 57
3.90 50
4.00 33
4.10 30
4.20 13
4.30 19
4.40 26
4.50 27
4.60 24
4.70 23
4.80 12
4.90 8
5.00 17
5.10 29
5.20 24
5.30 31
5.40 47
5.50 44
5.60 29
5.70 24
5.80 28
5.90 39
6.00 38

Vi 154.00m

Vi 153.00m

Vi 152.00m

Eindringtiefe in m

SN

Vi 150.00m

Vi 148.00m

w

7

DPHO1

155.00 m NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50

TTTTTTTT(TTTITTTTTT{TITTTITTTT HHHH\HHHHL{>
f ;
l— 57
L 71
K7\\\\\\\\\HH\HHHHH\H TN NIRRARENANINE]

Koordinaten Rechts-/Hochwert

541107.7 / 5537325.0




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH
conneKT 13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: hoc/izd |Datum: 10.03.22

Z
o

Tiefe Tiefe N1o

0.10 6.10 | 19

0.20 6.20 | 25

0.30 6.30 37

0.40 6.40 35

0.50 6.50 | 26

0.60 6.60 | 20

0.70 6.70 17

0.80 6.80 | 14

0.90 6.90 | 14

1.00 7.00 12

1.10 7.10 11

1.20 7.20 15

1.30 730 | 18

1.40 7.40 21

1.50 7.50 22

1.60 760 | 31

1.70 7.70 41

1.80 7.80 64

1.90 7.90 | 100

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

NiNNoOoNoOooooooogg obh OO ERBGINDNINDNNME=NMEENENMENENERNDN === = Q== - 0 == -0

5.50

5.60

o

5.70

=y
o

5.80

=y
w

5.90

N
parg

6.00 18

154.00m

153.00m

AV

Vi 151.00m

Eindringtiefe in m

150.00m

Vi 149.00m

Vi 148.00m

Vi 147.00m

0

DPHO02

154.78 m NN

Anzahl Schlage N10
10 20 30 40 50
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Koordinaten Rechts-/Hochwert

541083.5 / 5537259.2




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen

Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: pol Datum: 09.03.22

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 14 6.10 10
0.20 4 6.20 9
0.30 1 6.30 10
0.40 1 6.40 9
0.50 1 6.50 9
0.60 1 6.60 9
0.70 1 6.70 10
0.80 1 6.80 13
0.90 1 6.90 10
1.00 1 7.00 8
1.10 1 7.10 7
1.20 1 7.20 6
1.30 1 7.30 7
1.40 0 7.40 13
1.50 1 7.50 16
1.60 1 7.60 15
1.70 1 7.70 12
1.80 2 7.80 17
1.90 2 7.90 29
2.00 2 8.00 34
2.10 2 8.10 39
2.20 3 8.20 45
2.30 4 8.30 38
2.40 4 8.40 33
2.50 4 8.50 20
2.60 4 8.60 24
2.70 5 8.70 27
2.80 5 8.80 36
2.90 6 8.90 | 100
3.00 6
3.10 6
3.20 7
3.30 7
3.40 6
3.50 7
3.60 7
3.70 7
3.80 7
3.90 7
4.00 7
4.10 8
4.20 16
4.30 22
4.40 19
4.50 29
4.60 21
4.70 17
4.80 14
4.90 14
5.00 10
5.10 8
5.20 8
5.30 8
5.40 9
5.50 9
5.60 9
5.70 9
5.80 9
5.90 8
6.00 10

Vi 153.00m

Vi 152.00m

Vi 151.00m

Vi 150.00m

Vi 149.00m

Eindringtiefe in m

a

Vi 148.00m

Vi 147.00m

Vi 146.00m

Vi 145.00m

SN

DPHO3

153.95 m NN
Anzahl Schlage N10

DPHO03-Bd: 0,0-0,115m
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Koordinaten Rechts-/Hochwert

541146.1 /5537319.4




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: hoc/izd |Datum: 10.03.22

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 9
0.20 1 6.20 9
0.30 1 6.30 11
0.40 1 6.40 16
0.50 1 6.50 18
0.60 1 6.60 32
0.70 2 6.70 36
0.80 1 6.80 39
0.90 1 6.90 30
1.00 1 7.00 34
1.10 1 7.10 34
1.20 1 7.20 37
1.30 1 7.30 31
1.40 1 7.40 28
1.50 1 7.50 26
1.60 1 7.60 29
1.70 2 7.70 22
1.80 1 7.80 23
1.90 2 7.90 18
2.00 1 8.00 16
2.10 2 8.10 13
2.20 2 8.20 8
2.30 2 8.30 7
2.40 3 8.40 7
2.50 3 8.50 20
2.60 3 8.60 10
2.70 4 8.70 7
2.80 4 8.80 7
2.90 5 8.90 5
3.00 6 9.00 5
3.10 6 9.10 5
3.20 8 9.20 6
3.30 8 9.30 6
3.40 8 9.40 9
3.50 10 9.50 8
3.60 10 9.60 9
3.70 10 9.70 8
3.80 10 9.80 8
3.90 10 9.90 7
4.00 9 10.00 9
4.10 9 10.10| 10
4.20 9 10.20 7
4.30 8 10.30 8
4.40 9 10.40| 19
4.50 8 10.50| 34
4.60 9 10.60 | 100
4.70 9
4.80 9
4.90 7
5.00 9
5.10 8
5.20 8
5.30 8
5.40 8
5.50 8
5.60 10
5.70 10
5.80 9
5.90 9
6.00 9

Vi 153.00m

152.00m

150.00m

Vi 149.00m

148.00m

Eindringtiefe in m

Vi 147.00m

Vi 146.00m

Vi 145.00m

Vi 144.00m

Vi 143.00m

10

11

DPHO04

153.45 m NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50

—h

V

>

100

Koordinaten Rechts-/Hochwert

541145.5 / 55637236.3




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: hoc/izd |Datum: 10.03.22

Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 0 6.10 9
0.20 1 6.20 1
0.30 2 6.30 10
0.40 2 6.40 9
0.50 1 6.50 10
0.60 1 6.60 12
0.70 1 6.70 10
0.80 1 6.80 13
0.90 2 6.90 16
1.00 1 7.00 33
1.10 2 7.10 16
1.20 1 7.20 16
1.30 2 7.30 14
1.40 1 7.40 17
1.50 2 7.50 16
1.60 1 7.60 13
1.70 2 7.70 9
1.80 1 7.80 4
1.90 2 7.90 5
2.00 1 8.00 2
2.10 1 8.10 6
2.20 2 8.20 5
2.30 3 8.30 3
2.40 5 8.40 4
2.50 3 8.50 3
2.60 4 8.60 5
2.70 3 8.70 7
2.80 4 8.80 8
2.90 4 8.90 5
3.00 3 9.00 9
3.10 4 9.10 12
3.20 3 9.20 8
3.30 4 9.30 5
3.40 4 9.40 8
3.50 3 9.50 9
3.60 3 9.60 16
3.70 2 9.70 27
3.80 3 9.80 24
3.90 3 9.90 31
4.00 4 10.00| 20
4.10 3 10.10| 18
4.20 4 10.20| 20
4.30 3 10.30| 26
4.40 4 10.40| 26
4.50 4 10.50| 28
4.60 5 10.60| 46
4.70 5 10.70| 52
4.80 5 10.80| 56
4.90 4 10.90| 59
5.00 4 11.00| 78
5.10 2
5.20 4
5.30 5
5.40 4
5.50 4
5.60 4
5.70 5
5.80 5
5.90 5
6.00 5

Vi 153.00m

152.00m

Vi 151.00m

Vi 14391m

Vi 149.00m

148.00m

Eindringtiefe in m

Vi 147.00m

Vi 146.00m

Vi 145.00m

Vi 144.00m

Vi 143.00m

DPHO05

153.81 m NN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50

0 TTTTTTTTT[TTTTTTTTT{TTTITTTIT[TTTTTTTTT

10 1

>

52
59

Koordinaten Rechts-/Hochwert

541193.9 / 55373071




PeTerra Gesellschaft fir Altlastenmanagement
Umwelt- und Geotechnik mbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen
Tel: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de

Projekt Nr.:  22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Mai
Az: 22017-G01a Anlage: 2
MaBstab: 1:50 \Bearb.: hoc/izd |Datum: 10.03.22

Tiefe Nio | Tiefe Nio

010 4 | 10| 19

020 5 | 620| 14 DPHO6
030, 1 | 630 8 153.01 m NN

8:;8 f Z:gg : Anzahl Schizge N10
0-60 1 6-60 3 ﬂ 00 HH1\?H\H??HH\??HH\ﬁ?\\\\\\f\)o{>
0.70 1 670 | 3 ]
080, 1 | 68| 4 .
090 1 | 690| 2 ]
100/ 1 | 700| 3 ]
110/ o | 710] 3 @ 1 y
120/ o0 | 720| a4 [ ]
130 o0 | 730| 3 ]
140 1 740 | 4 .
150 0 | 750| 4 7 151.00m 5 .
160 0 | 760| 2 ]
170 1 | 770| a4 ] ]
180 o | 780| 3 ] ]
190 1 | 790| 3 - ]
200 1 | 800| 3 y 150.00m 35 i
210 1 | 810 2 — 1
220 1 | 820] 2 .
230 2 | 830| 4 ]
2.40 2 | 8.40 3 149.00m i
250 2 | 850 3 v 40 ]
260 2 | 860, 3 j., .
2.70 2 8.70 2 = ]
280| 3 | 880| 3 £ 1
290 3 | 890 4  148.00m T . .
300 3 | 900 3 S ]
310 3 | 910, 3 5 1
320 4 | 920| 7 i ]
330 4 | 930 14 ] ]
340| 5 | 940 9 y 147.00m 6 .'I |
350 6 | 950| 10 ] 1
3.60| 5 | 960 10 ]
370 7 | 970 11 ]
3.80| 6 | 980 16 146.00m ]
390 6 | 9.90| 100 = 7 ]
400 6 ]
410| 5 .
420| 5 1
4.30 5 Vi 145.00m 8 4
440 7 ]
450 | 10 ]
460 | 7 ]
470| 5 ]
4.80 4 ﬂ 9 N
490| 5 ] 1
500, 4 . ]
510| 4 ] ]
520 6 - : 2100
530| 4 10V
540| 5

550| 5

560| 6

570| 6

5.80 | 14

5.90 | 23

6.00 | 21

Koordinaten Rechts-/Hochwert 541190.3 / 5537226.4
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conneKT 13 | 97318 Kitzingen
Gesellschaft fur Altlastenmanagement, 09321/264 9380 | & 09321/264 93-99

PeTerra Umwelt- und Geotechnik mbH info@peterra.de | www.peterra.de

Projekt Nr: 22017-BG Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Main

Aktenzeichen: 22017-GOla Anlage: 4
Wassergehalt
durch Ofentrocknung nach DIN 17892, Teil 1
Entnahmestelle: RKS01, RKS02, RKS04, RKS07 Art der Entnahme: RKS, gestort
Entnahme am: 08./09.03.22 durch: pol Ausgef. am: 05.04.22 durch: hoc
Bezeichnung der Probe 22017- 22017- 22017- 22017- 22017-
g RKS01-3 RKS02-5 RKS02-6 RKS04-3 RKS07-6
Bodenart (DIN EN ISO 14688) Si, sa*, gr, cl Si, sa, cl Si, sa, cl-cl' Si, cl*, fsa Si, sa*, cl, gr'
Schicht L1 - L1- L1- L1- L1 -
Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmlehm
Entnahmetiefe [m] u. GOK 0,7-1,9 295-43 43-6,4 2,15- 3,65 44-6,2
Behalter-Nr. IX XV VI-A XXII VI
Trocknung mit Mikrowelle (M), Ofen (O) (0] O O O (0]
Feuchte Probe + Behalter m + mg [g] 1094,55 855,35 597,95 853,30 813,05
Trockene Probe + Behalter mgy + Mg [g] 975,85 716,10 509,45 708,70 687,30
Behalter mg [g] 108,20 115,55 101,65 111,85 106,35
Wasser (m + mg) - (Mg + mg) =m,, [g] 118,70 139,25 88,50 144,60 125,75
Trockene Probe my [9] 867,65 600,55 407,80 596,85 580,95
Wassergehalt w=m,/my [%] 13,68 23,19 21,70 24,23 21,65

Bezeichnung der Probe

Bodenart (DIN EN ISO 14688)

Schicht

Entnahmetiefe [m] u. GOK

Behalter-Nr.

Trocknung mit Mikrowelle (M), Ofen (O)

Feuchte Probe + Behalter m + mg [g]
Trockene Probe + Behélter my + Mg [g]
Behalter mg [9]
Wasser (m + mg) - (Mg + Mg) =m,, [g]
Trockene Probe my [g]
Wassergehalt w=my/ my [%]

(:\2022 Projekte\22017-BG Ehemalige Gértnerei Hutzel FIr.N. 2145 - Lohr am Main\22017-Versuchsergebnisse\22017-wg 04.07.16



PeTerra Gesellschaft fir
Altlastenmanagement, Umwelt- und Geotechnik mbH

Kornverteilung

Projekt Nr. 22017-BG

Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Main

conneKT 13, 97318 Kitzingen DIN EN ISO 17892-4 Bericht Az: 22017-G01a Anlage: 4
Tel:09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Datum:  11.04.2022 Bearbeiter: hoc/zaa
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e— 22017-RKS01-3 ——a—— 22017-RKS02-5 —-m-— 22017-RKS04-3 —-X%-- 22017-RKS07-6
Entnahmestelle RKSO01 RKS02 RKS04 RKS07
Bodenart L1 - Schwemmlehm L1 - Schwemmlehm L1 - Schwemmlehm L1 - Schwemmlehm
Entnahmetiefe 0,7-0,9m 295-43m 2,15- 3,65 44-6,2m
Kornfrakt. T/U/S/G 5.6/34.6/30.2/29.6 % 13.7/68.1/18.0/0.2 % 25.1/65.3/9.5/0.1 % 13.5/46.4/35.0/5.0 %
Bodengruppe U U U U




PeTerra Gesellschaft for Projekt: 22017-BG
Altlastenmanagement, Umwelt- und Geotechnik mbH Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am
conneKT 13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a
Tel.: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Anlage: 4
Z t d Datum: 25.04.2022
ustan Sg renzen Probe: 22017-RKS01-3
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart : L1 - Schwemmlehm
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 16 20 26 33
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 83.45 | 82.75 | 80.87 | 85.75 56.18 | 56.04 | 56.05
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 77.34 | 76.44 | 74.43 | 78.97 55.38 | 55.36 | 55.34
Behalter mg [g]| 52.45 | 50.13 | 46.15 | 47.85 50.10 | 50.63 | 50.72
Wasser m -m=m, [g]] 611 | 631 | 644 | 6.78 0.80 | 0.68 | 0.71
Trockene Probe m, [g]| 24.89 | 26.31 | 28.28 | 31.12 5.28 4.73 4.62 | Mittel
Wassergehalt ™ = [%]| 245 | 240 | 228 | 21.8 152 | 144 | 154 | 150
407 | Uberkornanteil U =357%
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PeTerra Gesellschaft for Projekt: 22017-BG
Altlastenmanagement, Umwelt- und Geotechnik mbH Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am
conneKT 13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a
Tel.: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Anlage: 4
Z t d Datum: 26.04.2022
ustan Sg renzen Probe: 22017-RKS02-5
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart : L1 - Schwemmlehm
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 8 9 10 11 12 13 14
Zahl der Schlage 17 22 26 36
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 83.99 | 82.72 | 82.13 | 83.21 56.02 | 55.06 | 55.28
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 76.19 | 75.10 | 74.61 | 75.89 55.29 | 54.30 | 54.59
Behalter mg [g]| 50.78 | 49.97 | 49.30 | 50.43 50.56 | 49.12 | 49.95
Wasser m -m=m, [g]|] 7.80 | 7.62| 752 | 7.32 073 | 076 | 0.69
Trockene Probe m;, [g]| 25.41 | 25.13 | 25.31 | 25.46 4.73 5.18 4.64 | Mittel
Wassergehalt ™ = [%]| 30.7 | 303 | 29.7| 288 15.4 | 147 | 149 | 150
40 Uberkornanteil 0 =
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PeTerra Gesellschaft for Projekt: 22017-BG
Altlastenmanagement, Umwelt- und Geotechnik mbH Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am
conneKT 13, 97318 Kitzingen AZ: 22017-G01a
Tel.: 09321/26493-80, Mail: info@peterra.de Anlage: 4
Z t d Datum: 26.04.2022
ustan Sg renzen Probe: 22017-RKS07-6
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart : L1 - Schwemmlehm
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 30 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 16 24 28 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 83.70 | 83.98 | 82.18 | 83.26 55.91 | 56.32 | 55.88
Trockene Probe + Behélter m, +mg [g]| 77.14 | 77.22 | 75.12 | 76.63 55.29 | 55.65 | 55.32
Behalter mg [g]| 51.91 | 50.13 | 46.15 | 47.86 50.10 | 50.63 | 50.72
Wasser m -m =m, [g]|] 656 | 676 | 7.06 | 6.63 062 | 067 | 056
Trockene Probe m, [g]| 25.28 | 27.09 | 28.97 | 28.77 5.19 5.02 4.60 | Mittel
Wassergehalt ™ = [%]| 26.0 | 250 | 244 | 23.0 119 | 133 | 122 | 125
407 ] Uberkornanteil U = 152%
L i Wassergeh. Uberkomn  w, = 15 %
— — Wassergehalt wy = 21.7 %, W = 253%
— — FlieBgrenze W, = 246 %
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AWV-Dr. Busse GmbH

JOBnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen
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PRUFBERICHT

<
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Your labs. Your service.

Datum

Kundennr.

11.04.2022

27014330

Auftrag 1543858 Auftrag: 220317-22017; Projekt:22017-BG
Analysennr. 668090
Probeneingang 21.03.2022
Probenahme 20.03.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS05

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Parameter Methode
Trockensubstanz % K 83,3 | 0,1 | 23146 | DINEN 14346 : 2007-03 |
Berechnete Werte
Neutralsalze mmolkg | ° 0,298/ \ | 39826 | Berechnung \
Feststoff
pH-Wert (H20) ° 7,78 0,1 8008 DIN EN 12176:1998-06
Bodenart ° schluffiger Lehm 0 23409 VDLUFA I, D 2.1 : 1997
Basekapazitat pH 7,0 mmol/kg 0,400 0,4 40657 | DIN 38409-7 : 2005-12
Saurekapazitat pH 4,3 mmol/kg 0,960 0,4 40656 | DIN 38409-7 : 2005-12
Sulfat aus salzsauren Auszug ) |mmol/kg ° 5,82 1 42605 DIN 4030 (mod.)
Sulfat aus salzsauren Auszug ) Img/kg ° 559 100 27264 DIN 4030 (mod.)
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,2 (NWQG) 0,4 23149 DIN EN 15936 : 2012-11
Séauregrad n. Baumann-Gully ) |ml/kg 120 0,1 4209 DIN 4030 (mod.)
Chilorid (CI) ) Ima/kg <10 10 8626 DIN 4030-2 : 2008-06
Sulfid, gesamt Y Img/kg 13 5 104889 DIN 4030-2 : 2008-06(EH)
Sulfid leicht freisetzbar ) Ima/kg <4,0 4 1487 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.)
Eluat
Chlorid (Cl) mg/l 0,60 0,1 23175 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 2,76 0,1 23196 | DINENISO 10304-1:2009-07
Aufbereitung
[Eluatherstellung \ \ +| \ | 04369 | DIN38414-4 (S 4) (mod.) |

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen '<....
nachzuweisen.

(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Rege! auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
v) externe Dienstleistung

AG Chemnitz Geschéftsfihrer
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C. Peich

DE 170686 363
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P
AWV-Dr. Busse GmbH J=m AGROLAB ¢°°

JOBnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany .
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 11.04.2022
) Kundennr. 27014330
PRUFBERICHT
Auftrag 1543858 Auftrag: 220317-22017; Projekt:22017-BG

Analysennr. 668090
Kunden-Probenbezeichnung RKSO05

Extern bereitgestellte Dienstleistung durch

(EH) Eurofins Umwelt Ost GmbH, NL Freiberg, LindenstraBe 11, 09627 Bobritzsch-Hilbersdorf, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN
EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL-14081-01-00
Methoden

DIN 4030-2 : 2008-06

Beginn der Priifungen: 21.03.2022
Ende der Priifungen: 11.04.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&B der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Geotechnik mbH
conneKT 13
97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305940 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS01-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 85,4 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 0,8 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,7 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 47 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 27 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 18 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,16 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 72,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mga/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,18 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut Geschéaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

N

Seite 1 von 3

W,
. /’/,,

N

%

ilaswx (( DAKkS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

AN
ZAmt



Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-0-12709428-DE-P2

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB ¢°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305940 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKSO01-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 29 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 3 1 DIN EN 1484 :2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Prifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geménB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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B
8 Datum 25.03.2022
g Kundennr. 27064792
2 PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG |

Analysennr. 305940 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS01-2

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und
Geotechnik mbH

conneKT 13

97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792

PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305956 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 18.03.2022

Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022

Probenehmer Auftraggeber (pol)

Kunden-Probenbezeichnung RKS01-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % ° 85,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,14 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 22.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&nB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Geotechnik mbH
conneKT 13
97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305960 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS02-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 87,5 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 0,7 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg a1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 20 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 15 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,15 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 444 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,06 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut Geschéaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305960 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS02-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 102 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 49 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 4 1 DIN EN 1484 :2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Prifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geménB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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B
8 Datum 25.03.2022
g Kundennr. 27064792
2 PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305960 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS02-2

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und
Geotechnik mbH

conneKT 13

97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792

PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305961 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 18.03.2022

Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022

Probenehmer Auftraggeber (pol)

Kunden-Probenbezeichnung RKS02-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % ° 87,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,73 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 24.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&nB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Geotechnik mbH
conneKT 13
97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305962 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS03-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 84,1 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 0,8 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 65 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 31 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 27 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 21 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,22 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 98,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,75 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut Geschéaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305962 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS03-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 37 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0’005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/I 3 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Prifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geménB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

B
N Datum 25.03.2022
g Kundennr. 27064792
2 PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305962 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS03-2

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und
Geotechnik mbH

conneKT 13

97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792

PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305963 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 18.03.2022

Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022

Probenehmer Auftraggeber (pol)

Kunden-Probenbezeichnung RKS03-2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % ° 83,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,55 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 24.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&nB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Geotechnik mbH
conneKT 13
97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305964 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS05-3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,9 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 22 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 6,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 15 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 32,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut Geschéaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305964 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKSO05-3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 72 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 2,8 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/| <0’005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 2 1 DIN EN 1484 : 2019-04

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit thnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und
Geotechnik mbH

conneKT 13

97318 Kitzingen

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792

PRUFBERICHT

Auftrag 3261958 220317-22017-BG

Analysennr. 305967 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 18.03.2022

Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022

Probenehmer Auftraggeber (pol)

Kunden-Probenbezeichnung RKS05-3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % ° 82,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,26 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemé&nB der mit lhnen schriftlich geménB
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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conneKT 13
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Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305969 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS05-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,2 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 8,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,0 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 6 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305969 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS05-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachiorethen mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylo! mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylo! mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 44 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN 1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305969 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS05-2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geménB der mit lhnen schriftlich gemén
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG |
Analysennr. 305971 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 18.03.2022
Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
Probenehmer Auftraggeber (pol)
Kunden-Probenbezeichnung RKS07-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 83,0 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7.8 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,3 0,8 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/kg 15 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 16 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 34 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mga/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305971 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS07-2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachiorethen mag/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylo! mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylo! mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 19 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l 3,5 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB ¢°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305971 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS07-2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 23.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geménB der mit lhnen schriftlich gemén
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Datum

Kundennr.

3261958 220317-22017-BG

305972 Mineralisch/Anorganisches Material

25.08.2022
27064792
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& Probeneingang 18.03.2022
%’ Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
S Probenehmer Auftraggeber (pol)
< .
© Kunden-Probenbezeichnung RKS06-2
S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
§ Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
& |Trockensubstanz % ° 82,0 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
<
£ Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ |0,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ p.p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
< |o,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
© \p,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
& |lo,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
& |p.p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
E DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
— Einzelparameter
8 Summe DDT/DDE/DDD mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
@ |alpha-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
z beta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
z |cis-Nonachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
0O \gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
@ [Mirex mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
§) Toxaphen ) Img/kg <0,5 0,5 DIN ISO 10382 : 2003-05
be] trans-Nonachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
‘% |delta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
g |epsilon-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
S |Aldrin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
;‘3 alpha-Endosulfan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
< beta-Endosulfan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 10382 : 2003-05
@ |cis-Chlordan mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
5 |Dieldrin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
3 |Endrin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
+ |Heptachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ |Methoxychlor mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 10382 : 2003-05
£ |trans-Chlordan mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
O \trans-Heptachlorepoxid mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
5 |/AMPA mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
é Glyphosat mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB ¢°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 305972 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS06-2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 25.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit thnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Geotechnik mbH
conneKT 13
97318 Kitzingen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

<

&= AGROLAB %°°'"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PeTerra Gesellschaft flr Altlastenmanagement, Umwelt und

Datum

Kundennr.

3261958 220317-22017-BG

306034 Mineralisch/Anorganisches Material

25.08.2022
27064792
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& Probeneingang 18.03.2022
%’ Probenahme 08.03.2022 - 09.03.2022
S Probenehmer Auftraggeber (pol)
< .
© Kunden-Probenbezeichnung RKS08-2
S Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
2 Feststoff
§ Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
& |Trockensubstanz % ° 82,3 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
<
£ Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ |0,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ p.p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
< |o,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
© \p,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
& |lo,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
& |p.p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
E DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
— Einzelparameter
8 Summe DDT/DDE/DDD mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
@ |alpha-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
z beta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
z |cis-Nonachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
0O \gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
@ [Mirex mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
§) Toxaphen ) Img/kg <0,5 0,5 DIN ISO 10382 : 2003-05
be] trans-Nonachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
‘% |delta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
g |epsilon-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
S |Aldrin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
;‘3 alpha-Endosulfan mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
< beta-Endosulfan mg/kg <0,2 0,2 DIN ISO 10382 : 2003-05
@ |cis-Chlordan mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
5 |Dieldrin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
3 |Endrin ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
+ |Heptachlor mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
£ |Methoxychlor mg/kg <0,1 0,1 DIN 1SO 10382 : 2003-05
£ |trans-Chlordan mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05
O \trans-Heptachlorepoxid mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05
5 |/AMPA mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
é Glyphosat mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB ¢°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.03.2022
Kundennr. 27064792
PRUFBERICHT
Auftrag 3261958 220317-22017-BG
Analysennr. 306034 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung RKS08-2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 18.03.2022
Ende der Priifungen: 25.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaB der mit thnen schriftlich geméan
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

Datum: 08.02.2022 Bearbeiter: pol/zaa

1. Eingangsparameter

Aufschluss: V01 Versuch: Vo1
Schurfabmessungen: Léange (L): Breite (B):
Durchmesser Bohrloch d: 0,07 m Bohrlochtiefe: 2,18 m
bzw. Ersatzdurchmesser Schurf m Schurftiefe
Witterung: sonnig Temperatur: 3°C
Grundwasserflurabstand 4m geschitzt a
gemessen
2. Versuchsdaten
. Wasserstand h
Zeit [min] Zeit t inm u. GOK | wasserstand iber Absenkung Z Absenkung
[s] [m] [m]
[m] Bohrlochsohle [m]
0 0 0,74 1,44 0 0
2 120 0,76 1,42 0,02 0,02 >
5 300 0,78 1,4 0,02 0,04 _:E’
10 600 0,8 1,38 0,02 0,06 §
15 900 0,81 1,37 0,01 0,07 %
20 1200 0,82 1,36 0,01 0,08 w
30 1800 0,835 1,345 0,015 0,095
0 0 0,685 1,495 0 0
2 5 0,69 1,49 0,005 0,005
5 300 0,695 1,485 0,005 0,01 2
=
10 600 0,705 1,475 0,01 0,02 =
Q
15 900 0,715 1,465 0,01 0,03 2
[1]
20 1200 0,72 1,46 0,005 0,035 s
30 1800 0,73 1,45 0,01 0,045 E
45 2700 0,745 1,435 0,015 0,06
60 3600 0,76 1,42 0,015 0,075
0,1
0,09 —
— 008
E 007 ——
2 006 — e
©
@ 005 e
§ 0,04
s 0,03
s 0,02 4
0,01 4
0
30 40 50 60 70
Zeit [min]
—e— Erstabsenkung —8&— Zweitabsenkung
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PeTerra Gesellschaft fiir Altlastenmanagement,
Umwelt und Geotechnik mbH

conneKT 13

97318 Kitzingen

Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

P~ )N
QAPeTerra

Datum: 08.02.2022 Bearbeiter: pol/zaa

3. Auswertung

Berechnung des kf-Wertes nach dem USBR-Verfahren
- mittels Ersatzradius anhand eines Versickerungsversuchs im Schurf oder
- liber den Bohrlochradius bei einem versickerungsversuch in Sondierbohrungen/Bohrungen

Ah, 0,095 m Gesamtabsenkung fiir die betrachtete Versuchsdauer
Ah, 0,075 m (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
Aty 1800 s Betrachtete Zeitdauer des Versuchs
At, 3600 s (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
hmy 1,388 m Mittlerer Wasserstand fiir die betrachtete Versuchsdauer
hma 1,464 m (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
r; 0,035 m Radius Bohrloch/Ersatzradius Schurf
H, 1,915 m Abstand Mittlerer Wasserspiegel im Versuch zur
H, 1,895 m Grundwasseroberflache
a, 1,39 m Unverrohrter Abschnitt des Bohrlochs
a 1,46 m (bei nicht ausgebautem Bohrloch = mittlerer Wasserstand)
Versickerungsrate Erstabsenkung Versickerungsrate Zweitabsenkung
o = 2,03E-07 [m?/s] o= 8,02E-08 [m?/s]

Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes bei fallender Druckhéhe

Giltigkeit der Formel gem. Diagramm Earth Manual

_ ML,
1) ky =——7""7"-
C, h, [
. - 2N AA (T,
2) " e, +4)dH, -a+h,)Dr
vy xel

' k, =
% F e, v 4)m,

Eingangswerte fiir die Festlegung des Giiltigkeitsbereichs der Formeln 1-3

Erstabsenkung Zweitabsenkung
h/Tu 0,7 0,8
Tu/a 1,4 1,3

22017-Versickerungsversuch VO1
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Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

Datum: 08.02.2022 Bearbeiter: pol/zaa
1 10 100 1000

(o)

()
N

™

\ Giiltigkeitsbereich
i Formel 1
Gultigkeitsbereicr\

Formel 2

=)
ES

()
an

Ls.

©

[iry

Gliltigkeitsbereich
Formel 3

[N
N

s
B

Formell Formel3 ® Erstabsenkung ¥ Zweitabsenkung

Eingangswerte fiir das Bemessungsdiagramm nach Earth Manual

hmy/r2 40 a/hpy 1,0
hmo/r2 42 alhn 1,0
Korrekturfaktoren
G, 1,6
Coy 72 Cuy 66
Cgs 76 Cu, 69

Durchlassigkeitsbeiwert Erstabsenkung

1) ki = 1,04E-07 [m/s] m]
2) k1= 1,31E-07 [m/s] gliltig
3) ki1 = 1,81E-07 [m/s] m|
Durchlassigkeitsbeiwert Zweitabsenkung

1) ki = 3,75E-08 [m/s] O

2) ki = 5,00E-08 [m/s] giiltig
3) ko= 6,48E-08 [m/s] O

Mittlere Durchlassigkeit

ke = 9,07E-08 [m/s]

22017-Versickerungsversuch VO1 Seite 3/6
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Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

Datum: 09.03.2022 Bearbeiter: pol/hoc

1. Eingangsparameter

Aufschluss: V02 Versuch: V02
Schurfabmessungen: Léange (L): Breite (B):
Durchmesser Bohrloch d: 0,08 m Bohrlochtiefe: 1m
bzw. Ersatzdurchmesser Schurf m Schurftiefe
Witterung: sonnig Temperatur: 6 °C
Grundwasserflurabstand 1,5 m geschitzt a
gemessen
2. Versuchsdaten
. Wasserstand h
Zeit [min] Zeit t inm u. GOK | wasserstand iber Absenkung Z Absenkung
[s] [m] [m]
[m] Bohrlochsohle [m]
0 0 0,51 0,49 0 0
2 120 0,57 0,43 0,06 0,06 =
5 300 0,64 0,36 0,07 0,13 %’
10 600 0,75 0,25 0,11 0,24 §
15 900 0,81 0,19 0,06 0,3 %
20 1200 0,86 0,14 0,05 0,35 w
30 1800 0,88 0,12 0,02 0,37
0 0 0,52 0,48 0 0
2 5 0,55 0,45 0,03 0,03
5 300 0,58 0,42 0,03 0,06 2
=
10 600 0,62 0,38 0,04 0,1 =
Q
15 900 0,65 0,35 0,03 0,13 2
[1]
20 1200 0,68 0,32 0,03 0,16 s
30 1800 0,72 0.28 0,04 0,2 Q
45 2700 0,77 0,23 0,05 0,25
60 3600 0,82 0,18 0,05 0,3
0,4
035 —
E 03 /I
T 025 — - —
3 02 /
8 o015
[ \
LI B4
0,05 1
0
0 10 20 30 40 50 60 70
Zeit [min]
—e— Erstabsenkung —8&— Zweitabsenkung

22017-Versickerungsversuch V02 Seite 4/6
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Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

P~ )N
QAPeTerra

Datum: 09.03.2022 Bearbeiter: pol/hoc

3. Auswertung

Berechnung des kf-Wertes nach dem USBR-Verfahren
- mittels Ersatzradius anhand eines Versickerungsversuchs im Schurf oder
- iber den Bohrlochradius bei einem versickerungsversuch in Sondierbohrungen/Bohrungen

Ah, 0,370 m Gesamtabsenkung fiir die betrachtete Versuchsdauer
Ah, 0,300 m (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
Aty 1800 s Betrachtete Zeitdauer des Versuchs
At, 3600 s (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
hmy 0,283 m Mittlerer Wasserstand fiir die betrachtete Versuchsdauer
hma 0,343 m (Erst- bzw. Zweitabsenkung)
r; 0,040 m Radius Bohrloch/Ersatzradius Schurf
H, 0,87 m Abstand Mittlerer Wasserspiegel im Versuch zur
H, 0,8 m Grundwasseroberflache
a, 0,28 m Unverrohrter Abschnitt des Bohrlochs
a, 0,34 m (bei nicht ausgebautem Bohrloch = mittlerer Wasserstand)
Versickerungsrate Erstabsenkung Versickerungsrate Zweitabsenkung
o = 1,03E-06 [m?3/s] o= 4,19E-07 [m3/s]

Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes bei fallender Druckhéhe

Giltigkeit der Formel gem. Diagramm Earth Manual

_ ML,
1) ky =——7"""7"-
C, h, [
. - 2N AA (T,
2) " e, +4)dH, -a+h,)Dr
N Ak I,

' k, =
% F e v 4)m,

Eingangswerte fiir die Festlegung des Giiltigkeitsbereichs der Formeln 1-3

Erstabsenkung Zweitabsenkung
h/Tu 0,3 0,4
Tu/a 3,1 2,3

22017-Versickerungsversuch V02

Seite 5/6
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Auswertung Versickerungsversuch im Bohrloch/Schurf

Projekt Nr.:  22017-BG Wohnanlage Alte Gértnerei Stadt Lohr am Main

Datum: 09.03.2022 Bearbeiter: pol/hoc
1 10 100 1000

(o)

()
N

‘\

\ Giiltigkeitsbereich
i Formel 1
Gultigkeitsbereicr\

Formel 2

=
E'S

()
an

()

3

[iry

Gliltigkeitsbereich
Formel 3

[N
N

s
B

Formell Formel3 ® Erstabsenkung ¥ Zweitabsenkung

Eingangswerte fiir das Bemessungsdiagramm nach Earth Manual

hpi/r2 7 a/hpy 1,0
hyo!/r2 9 a/hio 1,0
Korrekturfaktoren
G, 14
Coy 17 Cuy 32
Cg. 19 Cu, 34

Durchlassigkeitsbeiwert Erstabsenkung

1) K1 = 4,01E-06 [m/s] O

2) k1= 4,10E-06 [m/s] gliltig
3) K1 = 1,26E-05 [m/s] O
Durchlassigkeitsbeiwert Zweitabsenkung

1) Ko = 1,28E-06 [m/s] O

2) ko= 1,60E-06 [m/s] gliltig
3) Ko = 3,73E-06 [m/s] O

Mittlere Durchlassigkeit

ke = 2,85E-06 [m/s]
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Auswerteprotokoll fiir Fliigelscherversuche nach DIN 4094-4

conneKT 13| 97318 Kitzingen
09321/264 93-80 | & 09321/264 93-99
info@peterra.de | www.peterra.de

Projekt: 22017-BG Wohnanlage Alte Gartnerei Stadt Lohr am Main
Auftraggeber: Raiffeisenbank Main Spessart eG Datum: 08.03.2022
Fligel Nr.:
FVT 50: 50 mm
O FVT75: 75 mm
RKS Nr Ansatzhdhe UK Flugel unter Schicht Drehmoment [Nm] Faktor Crv Chy Sty undr. Fliigelscherf.
' [MNN] Ansatzpunkt [m] Anfang (Mna) | Rest (Mg) H [kN/m2] [kN/m2] [-] Cru [KN/m?]
RKSO01 155,01 1,2 Schwemmlehm 51,56 33,08 0,9 112,54 72,20 1,56 101,29
RKS02 154,18 3,15 Schwemmlehm 60,84 44,50 0,9 132,80 97,13 1,37 119,52

Cw - Maximaler Scherwiderstand (Scherwiderstand bei maximalem Drehmoment M)

Crv - Restscherwiderstand (Scherwiderstand beim Restdrehmoment Mg)
Sy - Sensitivitat aus dem Fligelscherversuch S,, = ¢y /Cry

Faktor - Korrekturfaktoren vgl. DIN4094-4:2002-01 Anhang C

Sonstige Angaben ( Feldaufzeichnungen, Unterbrechungen und Beobachtungen)

22017-Flugelscherversuch

Stand: 04.07.2016
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Anhang 1: Rammsondierungen

1 ALLGEMEINES

Die Rammsondierungen sind den indirekten Aufschlussmethoden zuzuordnen. Als
MessgroBe dient die Anzahl der Schlage eines Fallgewichts fir je 10cm Eindringung

eines Sondiergestanges.

Uber die Schlagzahlen kann dann die Zustandsform bindiger Béden (Konsistenz) bzw.
die Lagerungsdichte nicht bindiger Béden beurteilt und damit (indirekt) die Tragfahigkeit
des Untergrundes Uber Korrelationen abgeschatzt werden.

In den Tabellen der folgenden Abschnitte werden die entsprechenden Korrelationen fr
bindige und nicht bindige Béden (Sand) fir die zwei gangigsten Rammsondierverfahren
angegeben. Diese Korrelationen kdénnen in steinigem Material nicht bzw. nur bedingt
angewendet werden, da hier die eingelagerten Steine und Bldocke oft eine zu hohe
Lagerungsdichte vortduschen. Allerdings kénnen aus den Sondierdiagrammen auch
qualitativ Angaben zur Haufigkeit von Steinen und Blécken abgeleitet werden.

Die Rammsondierungen bedirfen immer einer ,Eichung’ an bekannten direkten
Profilen. Sie werden deshalb zumeist in Ergédnzung bereits vorhandener
Bodenaufschlisse in unmittelbarer N&he zu Aufschlissen wie Bohrungen,
Rammkernsondierungen oder Schirfen ausgefiihrt. Erst damit kénnen die
Sondierergebnisse zuverlassig den anstehenden Bodenschichten zugeordnet werden.

Nur im Ausnahmefall kann darauf verzichtet werden, wenn bereits flachendeckende
Aussagen zur 6rtlichen Geologie vorliegen. Die Mindestanzahl der Rammsondierungen,
die direkten Aufschlissen zugeordnet werden missen, muss in Abhangigkeit der
Ortlichen geotechnischen Verhaltnisse festgelegt werden.

PeTerra GmbH info@peterra.de 7 09321/264 93-80
conneKT 13, 97318 Kitzingen www.peterra.de 09321/264 93-99
Amtsgericht Wirzburg HRB 13282



a)

'5'3& Gesellschaft fir Altlastenmanagement, 09321 /25%”3??3 |1 'O%73'°;1?2§22g'3938
QJPeTerra Umwelt- und Geotechnik mbH info@peterra.de | www.peterra.de

2 SCHWERE RAMMSONDIERUNGEN (DPH)

Die Schlagzahl Nio der Schweren Rammsondierung gibt dabei die Anzahl der
bendtigten Schlage eines 50kg Gewichts Uber einer Fallhéhe von 500mm an, die eine
Sonde mit definiertem Spitzenquerschnitt (F = 15 cm?) und Gestangedurchmesser flr

10 cm Eindringung in den Untergrund bendtigt.

In den nachstehenden Tabellen werden die entsprechenden Korrelationen flr bindige
(schluffig - tonige) und nicht - bindige (sandig-kiesige) Béden bei Ausfiihrung Schwerer

Rammsondierungen angegeben.

Tabelle 1: Korrelation Tabelle 2: Korrelation Schlagzahl
Schlagzahl N1o zur Konsistenz Nio zur relativen Lagerungsdichte
bindiger Béden (Schluff). nicht bindiger Béden (Sand).
Schlagzahl N1 Konsistenz Schlagzahl No | Lagerungsdichte
Nio< 3 breiig 1<N10<3 sehr locker
2<N19<5 weich 2<N10<6 locker
4<N10<9 steif 5<Njo<16 mitteldicht
8<N1o<1 6 halbfest 1 5<N10<26 dicht
N1o>15 fest N10>25 sehr dicht
PeTerra GmbH info@peterra.de 7 09321/264 93-80
conneKT 13, 97318 Kitzingen www.peterra.de 09321/264 93-99

Amtsgericht Wirzburg HRB 13282
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Anhang 2: Homogenbereiche

DIN 18300 — ERDARBEITEN

Homogenbereich ERD-1 ERD-2 ERD-3 ERD-4
Schicht M A L1 L2
tratigrafische Zuord tsiiblich
>tra |.gra Ische cuor nuhg, ortsubliche Mutterboden Auffillungen Schwemmlehm-/sande Terrassensedimente
Bezeichnung, Petrografie
Bodengruppen "
DIN 18196 ou [GW], [GU], [UL] SU, SU*, UL, UM SW, GW, GU, SU
KorngrolRenverteilung
Masseanteil Ton [Gew.%] ~ 10...25Y 5..30
5..15Y

Masseanteil Schluff [Gew.%] ~ 20 ...75Y 30..70
Masseanteil Sand [Gew.%] ~ 12 ..80Y 9..32 30...50Y
Masseanteil Kies [Gew.%] ~ 0..14Y 0..30 40 ...62Y
Massenanteil [%]Y

<1/-/- <10/<1/- <1/-/- 5-15/<1/-
Steine / Blocke /groRe Blocke
Feuchtdichte [t/m3] ~ 1,8-2,1Y 1,8-2,1Y 2,0-2,2Y
undr. Fligelscherfestigkeit ¢, [kN/m?] ~ ~ 75 ... 140 k.A.

PeTerra GmbH
conneKT 13, 97318 Kitzingen

info@peterra.de
www.peterra.de

09321/264 93-80
09321/264 93-99
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Homogenbereich ERD-1 ERD-2 ERD-3 ERD-4

Wassergehalt [%] (Bandbreite) ~ 6..20Y 10...28 5..12Y
sehr weich bis gering

Konsistenz weich steif bis halbfest halbfest, B

Plastizitatszahl Ip - ~ 6..20 -

Konsistenzzahl Ic - ~ 0,2..0,8 -

Lagerungsdichte locker locker bis mitteldicht locker bis mitteldicht locker bis dicht
D (Dmin .. Dmax) - k.A. k.A. k.A.

Io (Io,min ... Io,max) - k.A. k.A. k.A.
Einaxiale Druckfestigkeit k.A. k.A. k.A. k.A.
Organische Anteile [%] ~ <54 0 0
Abfallrechtliche Voreinstufung

LAGA M20 20-71.2 20-711 zoY
Leitfaden Verfillung von Gruben.... ~ Z0-271.2 Z0-71.1 Z0Y

~ nicht bestimmt

- nicht erforderlich

k.A. = keine Angabe bzw. versuchstechnische Bestimmung nicht méglich
(...) untergeordnet angetroffene Eigenschaft

Yauf Grundlage der Aufschliisse und ortlicher Erfahrungswerte abgeschatzt

2) auf Basis von der Rammsondierungen abgeschatzt

Verwitterungsgrad: VU — unverwittert VA — angewittert
Verwitterungsstufen: 0-1 1-2
PeTerra GmbH

conneKT 13, 97318 Kitzingen

VE — entfestigt

info@peterra.de
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VZ — zersetzt

7 09321/264 93-80
09321/264 93-99




a
(. g conneKT 13 | 97318 Kitzingen

, .
?y Gesellschaft fur Altlastenmanagement, — an 1 i
\?APeTerra Umwelt- und Geotechnik mbH 09321/264 93-80 | & 09321/264 959

info@peterra.de | www.peterra.de

Anhang 3: Fotodokumentation

1 ORTLICHE VERHALTNISSE
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2 RAMMKERNSONDIERUNGEN
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